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  1گفتار

  کدام گزینه، درست است؟ 

 گیرد.دهی صورت میدار، با تبدیل سرلاد رویشی به زایشی، گل( در هر گیاه دانه1
 گیرد.میدار، تولیدمثل جنسی بدون ایجاد دانه صورت ( در هر گیاه دارای گامت تاژک2
 های درون هر دانه در انتقال و یا ذخیرۀ مواد غذایی نقش دارند.دار، لپه( در هر گیاه گل3
 شود.دار، همزمان با تشکیل دانه، پوستۀ تخمک به پوستۀ دانه تبدیل می( در هر گیاه آوند4

  کند؟کنند، صدق میفراهم می های رویشی که امکان تکثیر غیرجنسی گیاهان در طبیعت راچند مورد، دربارۀ همۀ بخش 

 شوند.یافته برای تکثیر رویشی محسوب مینوعی ساقۀ تخصص -الف
 های روپوستی خود است.فاقد پوستک بر سطح یاخته -ب
 های سرلادی درون خود هستند.دارای یاخته -ج
 های فتوسنتزکننده هستند.فاقد یاخته -د
1 )1 2 )2 3 )3  4 )4 

. کدام های جنسی به تولید مثل بپردازندهایی از خود بدون تولید یاختهاستفاده از بخشتوانند با گیاهان می طور طبیعیبه 
  ها را بیان کند؟تواند ویژگی تمامی این بخشگزینه می

 شوند.یافته برای تکثیر رویشی محسوب می( نوعی ساقۀ تخصص1
 کوتین از خود هستند. ایی ترشحهای بافت پوششی آنها فاقد توان( یاخته2
 هایی هستند که بیشتر حجم آنها توسط هسته اشغال شده است.( دارای یاخته3
 توانند اکسیژن تولید نمایند.ها میهای تمایزیافته در بافت پوششی آن( برخی یاخته4

های ست. مشاهدۀ چند مورد از پدیدهبافت استفاده شده امطلوب از فن کشتهای دانه با ویژگیبرای تولید نوعی گیاه نهان 
  است؟   غیرممکنزیر در در این فرایند 

 های دوک شدن رشتههای همتا از یکدیگر همزمان با کوتاهجداسازی کروموزوم -الف
 ها از یکدیگرهای دوک تقسیم همزمان با جداسازی جفت میانکتشکیل رشته -ب
 ها همزمان با تجزیۀ شبکۀ آندوپلاسمیهای دوک به کروموزوماتصال رشته -ج
 شدههای مضاعفتشکیل پوشش هسته در اطراف کروموزوم -د
1 )1    2 )2           3 )3        4 )4 

 کدام عبارت، دربارۀ تولیدمثل غیرجنسی در گیاهان درست است؟ 

 شود.های رویشی استفاده می( همواره برای تکثیرِ غیرجنسی گیاهان از بخش1
 گیرد.ای از یک گیاه بر روی گیاه پایه قرار می( در پیوندزدن، همواره شاخه2
 شود.( در روش خوابانیدن، در فاصلۀ بین دو گره ساقه، ریشۀ جدید ایجاد می3
 کند.هایی بر روی ریشه ایجاد می( درخت آلبالو برای تکثیر رویشی خود، جوانه4

 یافته در گیاه زنبق و توت فرنگی کدام است؟ۀ تخصصوجه مشترک تکثیر رویشی به کمک ساق 

 شود.ای جدید در محلِ جوانۀ ساقه تشکیل می( پایه1
 کند.طور افقی بر روی خاک رشد مییافته به( ساقۀ تخصص2
 شود.یافته تشکیل نمی( جوانۀ انتهایی برخلاف جوانۀ جانبی در ساقۀ تخصص3
 گیرد که یاختۀ نگهبان روزنه دارد.کمک بخشی صورت می ( تکثیر رویشی گیاه فقط به4

 باشد، کدام عبارت درست است؟با توجه به تصویر مقابل که مربوط به فناوری کشت بافت گیاهان می 

  کند.را تحریک می A( نسبت پایین سیتوکینین به اکسین تشکیل بخش 1
 ای هستند.فاقد دیوارۀ یاخته Bبرخلاف  Cهای بخش ( یاخته2
 ، محتوای ژنتیک متفاوتی دارند.Cو  Aهای بخش ( یاخته3
 کند.را تحریک می B( نسبت بالای اکسین به سیتوکینین تشکیل بخش 4
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 کند؟کدام گزینه، عبارت زیر را به درستی کامل می 
 «پردازد................... به تکثیر رویشی )غیرجنسی( میطور طبیعی، گیاه .................. از طریق به»

 های خوراکی متصل استساقۀ کوتاهی که به برگ -( لاله1
 ای که بر روی خاک قرار داردساقۀ رونده -( نرگس2
 مانندساقۀ زیرزمینی کوتاه و تکمه -زمینی( سیب3
 ساقههای جدید در زمینپایه -فرنگی( توت4

 نیدن برخلاف روش .................. برای تکثیر رویشی گیاهان، ..................در روش خوابا   
 شود.از بخشی از ساقه که حاوی سرلاد )مریستم( باشد، استفاده می -زدن( قلمه1
 شود.دارِ ساقه یا شاخه در زیر خاک قرار داده میبخش گره -( کشت بافت2
 دام هوایی گیاه برای تولیدمثل استفاده کرد.توان از اننمی -( پیوندزدن3
 شود.های متفاوت از گیاه اولیه تولید میگیاهی با ویژگی -( پیوندزدن4

  2گفتار

  کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ 

 ..................« در هر گیاهی که .................. دارد، قطعاً »
 ها قرار گرفته است.تخمدان بالاتر از کاسبرگ -های گلساختار حلقه ( چهارمین حلقه از1
 یابد.های گیاه در محل تماس با اجسام افزایش میرشد یاخته -( حرکت پیچشی در ساقۀ خود2
 اند.ای قادر به انجام فتوسنتزآکنههای نرمیاخته -مانند برای به دام انداختن حشراتهای تله( برگ3
 شود.های گل یافت میهمۀ انواع حلقه -های خودولید هر دو نوع یاختۀ جنسی در ساختار گل( توانایی ت4

 شود، درست است؟هایی که توسط گیاهان زیستا و زایا تولید میکدام عبارت، دربارۀ همۀ گل 

 ( در نخستین حلقۀ خود، بیش از یک کاسبرگ دارند.1
 توانایی میوز هستند.ای با هستههایی تک( دارای یاخته2
 سازند.( حداقل در یک حلقۀ خود، گامتِ غیرمتحرک می3
 ها قرار داشته باشد.تر از کاسبرگتواند پایین( تخمدان نمی4

هایی که در ساختارِ ( و تشکیل لولۀ گرده، کدام عبارت، دربارۀ همۀ هستهn2افشانی یک گیاه نهاندانۀ دیپلوئید )ضمن گرده 
 شوند، صحیح است؟می لولۀ گرده دیده

 حاوی یک مجموعۀ کروموزومی هستند. -ب   اند.درون لولۀ گرده تشکیل شده -الف
 طور طبیعی قادر به انجام تقسیم نیستند.به -د  یابند.با ورود به کیسۀ رویانی لقاح می -ج
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ 
 ..................«های .................. قطعاً در یک تخمک گیاه نهاندانۀ دولاد )دیپلوئید( همۀ یاخته»

 دهند.با عبور از نقاط وارسی، ساختارهای چهارکروماتیدی تشکیل می -( پارانشیم خورش1
 کنند.ف میبا عبور از نخستین نقطۀ وارسی، ژنوم خود را مضاع -( حاصل از تقسیم میوز2
 نمود )ژنوتیپ( و مقدار مادۀ ژنتیک یکسان هستند.دارای ژن -( کیسۀ رویانی3
 اند.های دولاد )دیپلوئیدی( احاطه شدهتوسط یاخته -( قابل لقاح4

 نادرستاند. کدام عبارت، دربارۀ این بخش از گل در یک گل کامل، هر چهار حلقۀ گل به بخشی وسیع در قاعدۀ گل متصل 
 است؟

 تواند صاف یا برآمده باشد.( در گیاهان مختلف می1

 های کاذب نقش دارد.( رشد و نمو این بخش در تولید گروهی از میوه2
 های فتوسنتزکننده داشته باشد.تواند یاخته( برخلاف کاسبرگ می3
 طور مستقیم به این بخش متصل باشد.تواند به( تخمک برخلاف تخمدان نمی4
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 ای دارد؟بزرگترین یاختۀ آندوسپرم نارگیل چه مشخصه 
 ( در بخش گوشتی و سفید قرار دارد.2  ( از هر نوع کروموزوم، سه عدد دارد.1

 گیرد.یافته منشأ نمی( از تقسیم یاختۀ لقاح4  ( بیش از سه مجموعۀ کروموزومی دارد.3

 کنند، درست است؟متحرک تولید میهای نر کدام عبارت، دربارۀ گیاهانی که گامت 
 دهند.( برای انجام تولیدمثل جنسی، لولۀ گرده تشکیل نمی1

 ها قادر به تولید دانه نیستند.( برخلاف سرخس2
 های آوندی دارند.( همانند بازدانگان یاخته3
 اند.( همانند گیاه سس فتوسنتزکننده4

 شوند، قطعاً ..................تارهایی که پس از شکوفایی بساک رها میطور طبیعی، در یک گیاه نهاندانه، ساخبه 
 ای منفذدار با تزئینات سطحی دارند.( دیواره1
 اند.های نارس ایجاد شده( از یک نسل تقسیم گرده2
 هایی با یک مجموعۀ کروموزومی هستند.( حاوی یاخته3
 اند.ای تشکیل شدهتههایی چندهس( به دنبال تقسیم میوز یاخته4

 شود، درست است؟های دوجنسی دیده میکدام عبارت، دربارۀ هر ساختار متورم که در انواع گل 
 ( به چهارمین حلقۀ گل تعلق دارد.1

 دهد.( با رشد و نمو دیوارۀ خود، میوه را تشکیل می2
 است.ها تقسیم شده ( فضای درونی آن توسط دیوارۀ برچه3
 گرده برای ورود به آن باید به بافت کلاله و خامه نفوذ کند. ( لولۀ4

 ای دانه در هر گیاه نهاندانۀ دیپلوئید درست است؟چند مورد، دربارۀ بخش ذخیره 
 نمود )ژنوتیپ( متفاوتی با رویان دانه دارد.ژن -الف

 آید.وجود مییافته، بهای لقاحاز تقسیمات یاخته -ب
 کنند.ایی است که پس از رویش دانه فتوسنتز میهحاوی یاخته -ج
 ای گیاه جدید را دارند.هایی است که همۀ ژنگان )ژنوم( هستهحاوی هسته -د
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 است؟ نامناسبکدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر  
 ..................«شوند، افشانی میگیاهانی که توسط .................. گرده» 

    کنند.تعداد فراوانی گل تولید می -( باد1
 های درخشان و بوهای قوی دارند.رنگ -( جانوران2
 دارای شهد فراوان با مقدار قند اندک هستند. -( زنبورهای عسل3
 شود.علائمی دارند که فقط در نور فرابنفش دیده می -( زنبورهای عسل4

توانند در لولۀ گردۀ مشاهده شوند، کدام هایی که میه دولاد )دیپلوئید( وجه مشترک همۀ هستهطور طبیعی، در یک گیابه 
 است؟

   ( دارای یک مجموعۀ کروموزومی هستند.1

 کنند.( پس از تقسیم خود، اسپرم را ایجاد می2
 کنند.( پس از لقاح در کیسۀ رویانی، یک تخم ایجاد می3
 اند.پلوئید در کیسۀ گرده تشکیل شده( از تقسیم یک هستۀ ها4
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 چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ 
نمود )ژنوتیپ( دانۀ دولاد )دیپلوئید(، همۀ .................. در یک .................. قطعاً ژنطور طبیعی در انواع گیاهان نهانبه»

 «یکسانی دارند.

 کیسۀ رویانی -لاد )هاپلوئیدی(های تکهسته -ب   تخمدان -زاهای تولید شدهتخم -الف
 بساک -های نارس تولیدشدهگرده  -د  تخمک  -شدههای اصلی تشکیلتخم -ج
 کیسۀ گرده -های دولاد )دیپلوئید(هسته -هـ   گل -های دیپلوئیدیِ تولیدشدهیاخته -و
1 )2  2 )3 3 )4 4 )1 

  3گفتار

         کند؟ه درستی کامل میکدام گزینه، عبارت زیر را ب 

 ..................، به طور حتم ..................در گیاهانی که 
 دو نوع سرلاد پسین در ریشه و ساقه حضور دارد. -کنند( در بیش از یک سال، میوه و دانه تولید می1
 هاست.وابسته به تورژسانسِ یاخته استوارماندن ساقه، -کنند دهی می( فقط در سال دوم زندگی خود، گل2
 شود.به سرلاد زایشی تبدیل می هر ساله، سرلاد رویشی در جوانه -دهندها به رشد رویشی خود ادامه می( سال3
 شود.ساقه برای گلدهی استفاده میشده در زمیناز مواد ذخیره -( در سال اول زندگی، فقط رشد رویشی دارند4

  طور حتم در این گیاه ................... بهباشددر سال اول رویش خود قادر به انجام رشد زایشی نیز میدانه، نوعی گیاه نهان 

 رویشی امکان تولید دانه وجود دارد.در بیش از یک دورۀ ( 1
 ( فقط در یک دورۀ رویشی امکان تولید یاختۀ جنسی وجود دارد.2
 یافته وجود ندارد.های تخصصساقه( امکان تکثیر غیرجنسی از طریق 3
 کند.های بافتی را تولید میهای مورد نیاز برای ایجاد سامانهای در نوک ساقه، یاخته( تقسیمات یاخته4

را  رویانی بالغ، وظیفه انتقال مواد غذایی به در دانه رویانی که یک برگ تواند در ارتباط با نوعی گیاه گلدارکدام گزینه، می 
  درست باشد؟ ه دارد،بر عهد

 شوند.های کیسۀ رویانی ادغام میهای درون لولۀ گرده با هستۀ یاختهافشانی، همۀ هسته( پس از گرده1
 اند.های آوند چوبی بر روی دوایر متحدالمرکزی قرار گرفته( در برش عرضی ریشه دسته2
 از بخش داخلی آن است.های آوندی در بخش خارجی پوست ساقه بیشتر ( تراکم دسته3
 شود.رست تشکیل می( بلافاصله پس از تشکیل رویانِ دانه، دانه4

  ؟کدام عبارت، درمورد هر گیاه نهاندانه درست است 

 با اندازۀ متفاوت است. لاد( دانۀ گرده رسیده دارای دو یاخته تک1
 یابند.مایز میمرکز تچهارحلقۀ همهای مولد گامت در ساختارهایی با ( بخش2
 گیرند.های حاصل از تقسیم یاختۀ تخم، در ساختار رویانِ دانه قرار نمیبعضی یاخته( 3
 کند.های سرلاد نخستین نزدیک به نوک ریشه محافظت میهای کلاهک از یاخته( یاخته4

 بدن انسان ..................یاختۀ کوچکِ حاصل از تقسیمِ تخم اصلی در گیاه دولپه .................. یاختۀ تخم در  
 آورد.وجود میتری بههای کوچکضمن تقسیمِ خود، یاخته -( همانند1
 کند.در محل تولید خود، شروع به تقسیم میتوز می -( برخلاف2
 دهد.ضمن تقسیم خود، تقسیم نامساوی سیتوپلاسم انجام می -( برخلاف3
 شوند.کنند، که ابتدا رشد کرده و سپس تقسیم میهایی را تولید مییاخته -( همانند4
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 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ 

 ..................«طور طبیعی،  هر به»
 کند.( گیاه چندساله، در هر دورۀ رویشی خود میوه تولید می1
 شود.( میوۀ بدون دانه، بدون انجام لقاح در گل تشکیل می2
 کند.دهی میگیاه دوساله، فقط در یک دورۀ رشد گل( 3
 ( میوۀ کاذب، از رشد نهنجِ گل ایجاد شده است.4

 کدام عبارت، درمورد گیاهان درست است؟ 
 کند.( گیاه شلغم همانند نرگس در سال اول زندگی شیرۀ پرورده را در ریشۀ خود ذخیره می1

 ۀ رویشی خود قادر به تولید گامت است.( گیاه چغندر برخلاف زنبق، در هر دور2
 هم است.های متصل به( گل کدوی ماده برخلاف گل قاصد دارای گلبرگ3
 ( گیاه زنبق همانند خیار، در طول عمر خود فقط یک دورۀ رویشی دارد.4

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ 
 ..................«................ دانۀ لوبیا هنگام رویش دانۀ ذرت ..طور طبیعی در به»

 شود.مواد غذایی آندوسپرم به رویان منتقل می -( برخلاف1
 شود.انشعابات ریشه در سطح خاک دیده می -( همانند2
 کند.صورت مستقیم رشد مینوک ساقه همواره به -( همانند3
  مانند.ها همواره در زیر خاک باقی میلپه -( برخلاف4

 کدام عبارت، دربارۀ همۀ گیاهانی درست است که فقط در طی یک دوره از زندگی خود، رشد زایشی دارند؟ 
 ( فقط دارای سرلاد )مریستم( نخستین هستند.1

 کنند.دهی می( در نخستین سال زندگی خود گل2
 کنند.های هوایی جوان خود را توسط پوستک محافظت می( اندام3
 کنند.کربنیِ ناپایدار آغاز میین را با ساخت ترکیب شش( چرخۀ کالو4

 چند مورد، دربارۀ نوعی ساختار در گیاهان نهاندانه که علاوه بر حفظ دانه در پراکنش آن نیز نقش دارد، صحیح است؟ 
 توانند در پراکنش آن مؤثر باشند.باد و آب می -الف

 قل شود.ها منتتواند به پیکر بچسبد و با آنمی -ب
 شود.هایی از گل تشکیل میهمواره از رشد و نمو بخش -ج
 تواند با وجود رنگ درخشان جانوران را به خود جذب کند.می -د
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

شوند، چه هایی که در دو انتهای رویان تشکیل میترین بخش رویان برخلاف بخشطور طبیعی در دانۀ ذرت، مشخصبه 
 دارد؟ای مشخصه

 شود.ترِ حاصل از تقسیم تخم اصلی ایجاد می( از تکثیر یاختۀ کوچک1

 نمود )ژنوتیپی( متفاوت با پوستۀ دانه داشته باشد.تواند ژن( می2
 دهندۀ دانه قرار دارد.( در تماس با بزرگترین بخشِ تشکیل3
 ( به بافت رویانی تعلق دارد.4
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  1گفتار

  کدام گزینه، درست است؟ 

 گیرد.دهی صورت میدار، با تبدیل سرلاد رویشی به زایشی، گل( در هر گیاه دانه1
 گیرد.دار، تولیدمثل جنسی بدون ایجاد دانه صورت می( در هر گیاه دارای گامت تاژک2
 ذایی نقش دارند.های درون هر دانه در انتقال و یا ذخیرۀ مواد غدار، لپه( در هر گیاه گل3
 شود.دار، همزمان با تشکیل دانه، پوستۀ تخمک به پوستۀ دانه تبدیل می( در هر گیاه آوند4

 ترکیبی( -متوسط -118) 2پاسخ: گزینه 
های آب یا رطوبتی که سطح گیاه را پوشانده، شنا تواند در قطرهگامت نر در گیاهانی مانند خزه، وسیۀ حرکتی دارد و می

 ها فاقد دانه هستند. را به گامت ماده برساند. خزه کند و خود

دار، گامت نر فاقد وسیلۀ حرکتی است و انتقال گامت نر به سمت گامت ماده توسط لولۀ گرده صورت نکته: در گیاهان دانه

 گیرد.می

 ها:بررسی سایر گزینه
 گان گل دارند.دار شامل بازدانگان و نهاندانگان هستند که فقط نهاندان( گیاهان دانه1

 ای باشند.ای یا دولپهلپهتوانند تکدار می( گیاهان گل3

 ها گیاهانی آونددار و فاقد دانه هستند.( سرخس4

 بندی گیاهی رو مرور کنید حتمن، چون شدیداً با نظام قدیم اشتراک داره و میتونه ازش سوال طرح بشه!نکته: این تقسیم 

  کند؟کنند، صدق مییشی که امکان تکثیر غیرجنسی گیاهان در طبیعت را فراهم میهای روچند مورد، دربارۀ همۀ بخش 

 شوند.یافته برای تکثیر رویشی محسوب مینوعی ساقۀ تخصص -الف
 های روپوستی خود است.فاقد پوستک بر سطح یاخته -ب
 های سرلادی درون خود هستند.دارای یاخته -ج
 ند.های فتوسنتزکننده هستفاقد یاخته -د
1 )1 2 )2 3 )3  4 )4 

 ترکیبی( -سخت -118) 1پاسخ: گزینه 
 فقط مورد ج درست  است.

 بررسی موارد:
 هایی بر روی ریشۀ خود، تکثیر رویشی انجام دهد. تواند با ایجاد جوانهالف( درخت آلبالو می

 های فتوسنتزکننده داشته باشد.تواند یاختهمیکند؛ بنابراین دارای پوست است و ب و د( ساقۀ رونده به طور افقی روی خاک رشد می

 های سرلادی درون خود باشد. شود باید حاوی یاختهج( هر بخشی از یک گیاه که برای تکثیر رویشی آن در طبیعت به کار برده می

. کدام ثل بپردازندهای جنسی به تولید مهایی از خود بدون تولید یاختهاستفاده از بخشتوانند با طور طبیعی گیاهان میبه 
  ها را بیان کند؟تواند ویژگی تمامی این بخشگزینه می

 شوند.یافته برای تکثیر رویشی محسوب می( نوعی ساقۀ تخصص1
 کوتین از خود هستند. های بافت پوششی آنها فاقد توانایی ترشح( یاخته2
 است. هایی هستند که بیشتر حجم آنها توسط هسته اشغال شده( دارای یاخته3
 توانند اکسیژن تولید نمایند.ها میهای تمایزیافته در بافت پوششی آن( برخی یاخته4
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 ترکیبی( -سخت -118) 3پاسخ: گزینه 

های در این نوع تولیدمثل یاخته .ابندی ریتکث شهیساقه، برگ و ر یعنی ،یشیرو یو با استفاده از بخش ها یجنسریتوانند به روش غیم اهانیگ

ها های سرلادی باشد. این یاختهاز یک گیاه برای آنکه بتواند در تکثیر رویشی گیاه شرکت کند باید دارای یاختهشوند. هر بخش ید نمیجنسی تول

 شود.شوند و بیشتر حجم آنها توسط هسته اشغال میدائماً تقسیم می

 ها:بررسی سایر گزینه 

 شوند.یم جادیا آلبالو یهاشود که از رشد آنها درختیم لیتشک ییهادرخت آلبالو، جوانه ۀشیر یمثلاً رو( 1

 های روپوستی این بخش توانایی تولید پوستک را دارند.کند. پس یاخته( ساقۀ رونده به طور افقی روی خاک رشد می2

 ( هستند.های فتوسنتزکننده )تولیدکنندۀ اکسیژنکنند فاقد یاختهای که در زیر خاک رشد میهای تخصص یافته( ساقه4

های بافت استفاده شده است. مشاهدۀ چند مورد از پدیدهمطلوب از فن کشتهای دانه با ویژگیبرای تولید نوعی گیاه نهان 
  ت؟  اس غیرممکنزیر در در این فرایند 

 های دوک شدن رشتههای همتا از یکدیگر همزمان با کوتاهجداسازی کروموزوم -الف
 ها از یکدیگرهای دوک تقسیم همزمان با جداسازی جفت میانکتشکیل رشته -ب
 ها همزمان با تجزیۀ شبکۀ آندوپلاسمیهای دوک به کروموزوماتصال رشته -ج
 شدههای مضاعفتشکیل پوشش هسته در اطراف کروموزوم -د
1 )1    2 )2           3 )3        4 )4 

 ترکیبی( -سخت -118) 3پاسخ: گزینه 
 شود.تنها مورد ج در این فن مشاهده می

بافت از  یاقطعه ای اختهیفن،  نیشود. در ایم استفاده شگاهیانبوه آنها در آزما دیمطلوب و تول یهایژگیبا و اهانیگ دیتول یاز فنّ کشت بافت برا

 میتقسمناسب، با  طیو بافت در شرا اختهیاست.  اهیرشد و نمو گ یبرا ازیمواد مورد ن یدارا طیمح نیشود. ایکشت گذاشته م طیدر مح یاهیگ

 اند.یکسان تواند به گیاهانی تمایز یابد که از نظر ژنی. کال میشودیم دهیآورند که کال نامیشکل را به وجود مهم یهااختهیاز  یاهتود ،توزیم

 شود.  کشت بافت مشاهده نمیدهد در فنپس مواردی که در تقسیم میوز رخ می

ها برسند. در همین حال سانترومر های دوک بتوانند به کروموزومشوند تا رشتهدر پرومتافاز میتوز، پوشش هسته و شبکۀ آندوپلاسمی تجزیه می

 شوند.  ی دوک( متصل میهاهای دوک )گروهی از رشتهها به رشتهکروموزوم

 بررسی سایر موارد:
 شوند نه میتوز!های همتا از یکدیگر جدا میالف( در تقسیم میوز کروزموم

 دانهانواع تولید مثل در گیاهان نهان

   
  

ی  
نس

 ج
یر

غ
 

ن، و تنها تقسیم مؤثر در آ عدم انجام تقسیم میوز و تولید گامت ①

و  است تری برای تکثیرروش سریعمعمولاً  ②تقسیم میتوز است.         

                        تنها به یک والد نیاز است.                                 

 . ارزِ گیاه والد هستندگیاهان حاصل، از نظر ژنتیکی هم ③

نیازی به لقاح، انجام میوز، تولید دانه و اندام زایشی )گل( نیست.                                ④

 جنسیت گیاه مورد استفاده برای نوع تولیدمثل اهمیتی ندارد  ⑤

و انند ریشه و ساقه )استفاده از بخش های رویشی گیاه م

 حتی برگ( 

ت مثل : قلمه زدن / پیوندزدن / خوابانیدن / تولید درخ

 آلبالو از جوانه روی ریشه

استفاده از بخش های تخصص یافته )مثل ساقه هایی که 

 اند(برای این کار تمایز یافته

 مثل : زمین ساقه / غده / پیاز / ساقه رونده 

 ت بافت استفاده از فناوری فن کش

ی
نس

ج
 

ایشی )گل( ایجاد شود و برای صورت گرفتن این نوع تولید مثل باید اندام ز ②(  به جز خودلقاحی نیاز به دو گیاه والد است )البته ①

 شود.                            لقاح ، میوز و دانه تولید می

ه نیست. )البته در خودلقاحی اما به طور کامل به هیچکدام از آنها شبی باشدهای مشابه با والد یا والدین خود میگیاه حاصل دارای ژن ③

 والد هستند( زا مربوط به یکگیاهان، اسپرم و تخم

 3صفحه   یازدهم 8فصل                                                                                    15آزمون  -زیست شناسی

 ب( باید توجه داشته باشید که گیاهان نهاندانه فاقد سانتریول هستند.

های در اطراف کروموزوم کنید، در تلوفاز میتوز، پوشش هستهکتاب یازدهم مشاهده می 6فصل 7طور که در شکلد( همان

  های مضاعف!شود نه کروموزومهای دختری( ایجاد میکروماتیدی)کروموزومتک

 کدام عبارت، دربارۀ تولیدمثل غیرجنسی در گیاهان درست است؟ 

 شود.های رویشی استفاده می( همواره برای تکثیرِ غیرجنسی گیاهان از بخش1
 گیرد.گیاه بر روی گیاه پایه قرار میای از یک ( در پیوندزدن، همواره شاخه2
 شود.( در روش خوابانیدن، در فاصلۀ بین دو گره ساقه، ریشۀ جدید ایجاد می3
 کند.هایی بر روی ریشه ایجاد می( درخت آلبالو برای تکثیر رویشی خود، جوانه4

 خط به خط( -آسان -118) 4پاسخ: گزینه 

شود هایی تشکیل میدرخت آلبالو، جوانه ریشۀد، روی کنیطور که در شکل مقابل مشاهده میهمان

 شوند. های آلبالو ایجاد میکه از رشد آنها درخت

ریشه یک اندام غیرهوایی و فاقد پوستک است. سرلاد نخستین در نزدیک به نوک 

 ریشه قرار دارد. 

آلبالو یک درخت است و رشد پسین هم دارد،  درون ریشه آن، علاوه بر سرلاد 

 توانند تشکیل شوند.تین، سرلادهای پسین هم مینخس

 نمود )ژنوتیپ( کاملاً شبیه گیاه والد خود هستند.شوند؛ از نظر ژنگیاهانی که از طریق تکثیر رویشی ایجاد می

 ها: بررسی سایر گزینه

برای تولیدمثل غیرجنسی  معمولاًتکثیر یابند.  های رویشی، یعنی ساقه، برگ و ریشهتوانند به روش غیرجنسی و با استفاده از بخش( گیاهان می1

 کنیم. های رویشی گیاه استفاده میدر گیاهان، از بخش

 شود.در محیط کشت گذاشته می ای از بافت گیاهییاخته یا قطعهدر فن کشت بافت، 

گویند، پیوند زده گری که به آن پایه میبه نام پیوندک، روی تنۀ گیاه دی جوانه یا شاخهای از یک گیاه مانند ( در پیوند زدن، قطعه2

 شود. می

کند؛ اما فنوتیپ هایی با ژنوتیپی مشابه گیاه والد تولید میشود، میوهنکته جالب: گیاهی که در پی پیوند زدن تشکیل می

 نمود( متفاوت دارد!)رخ

ریشه و ساقۀ برگدار  محل گره،شانند. بعد از مدتی از پواست، با خاک می گرهرا که دارای  بخشی از ساقه یا شاخه( در روش خوابانیدن 3

 شود.  ایجاد می

گویند و سرلادی که در فاصلۀ بین دو گره گره میگره محلی است که برگ به ساقه یا شاخه متصل است. به فاصلۀ بین دو گره، میان

 گویند.گرهی میقرار دارد، سرلادِ میان

 ریشه برخلاف ساقه، فاقد گره است.

 یافته در گیاه زنبق و توت فرنگی کدام است؟مشترک تکثیر رویشی به کمک ساقۀ تخصص وجه 

 شود.ای جدید در محلِ جوانۀ ساقه تشکیل می( پایه1
 کند.طور افقی بر روی خاک رشد مییافته به( ساقۀ تخصص2
 شود.یافته تشکیل نمی( جوانۀ انتهایی برخلاف جوانۀ جانبی در ساقۀ تخصص3
 گیرد که یاختۀ نگهبان روزنه دارد.یر رویشی گیاه فقط به کمک بخشی صورت می( تکث4
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 ترکیبی( -متوسط -118) 1پاسخ: گزینه 

یافته، به کمک ساقۀ تخصص فرنگیگیاه زنبق و توتتکثیر رویشی 

گیرد. در هر صورت می روندهساقه و ساقۀزمینبه ترتیب به روش 

 شود. تولید می های جدیدپایهه، ها در محل جوانۀ ساقدوی این روش

 ها: بررسی سایر گزینه

-زمینکند ولی رشد می روی خاکساقۀ رونده به طور افقی ( 3و2

کند و همانند ساقۀ هوایی رشد می زیر خاکساقه به طور افقی 

 جوانۀ انتهایی و جانبی دارد. 

 کند.ها تولید میدر محل جوانههای جدیدی ساقه به موازات رشد افقی خود در زیر خاک، پایهزمین

های بسیار جوان های سرلادی و برگای از یاختهها مجموعهها قرار دارند. جوانهسرلادهای نخستینِ ساقه عمدتاً در جوانه

 هستند.

گیرد ساقه صورت میکه تکثیر رویشی زنبق به کمک زمینوجود دارند در حالی های علفی هواییدر برگ و ساقههای نگهبان روزنه ( یاخته4

 روزنه هوایی است.   های نگهبانکند و فاقد یاختهکه به طور افقی در زیر خاک رشد می

 باشد، کدام عبارت درست است؟با توجه به تصویر مقابل که مربوط به فناوری کشت بافت گیاهان می 

  د.کنرا تحریک می A( نسبت پایین سیتوکینین به اکسین تشکیل بخش 1
 ای هستند.فاقد دیوارۀ یاخته Bبرخلاف  Cهای بخش ( یاخته2
 ، محتوای ژنتیک متفاوتی دارند.Cو  Aهای بخش ( یاخته3
 کند.را تحریک می B( نسبت بالای اکسین به سیتوکینین تشکیل بخش 4

 ترکیبی( -متوسط -118) 4پاسخ: گزینه 
بت بالای اکسین به سیتوکینین در کشت بافت، تودۀ کال است. نس Cریشه و بخش  Bساقه، بخش  Aبخش 

 کند. تمایز ریشه از تودۀ تمایزنیافتۀ کال را تحریک می

 ها: بررسی سایر گزینه
 شود. ( میAشود. نسبت بالای سیتوکینین به اکسین سبب تحریک رشد ساقه ) بخشزایی نامیده میکینین هورمون ساقهو( سیت1

 ای دارند.های تودۀ کال هم دیوارۀ یاختهشود. یاختههای پیکری گیاه مشاهده میتهای در همۀ یاخ( دیوارۀ یاخته2

 آورند؛ پس هر سه بخش محتوای ژنی یکسانی دارند.را به وجود می Bو  Aهای بخش با انجام تقسیم و تمایز، یاخته Cهای بخش ( یاخته3

 کند؟کدام گزینه، عبارت زیر را به درستی کامل می 
 «پردازد.بیعی، گیاه .................. از طریق .................. به تکثیر رویشی )غیرجنسی( میطور طبه»

 های خوراکی متصل استساقۀ کوتاهی که به برگ -( لاله1
 ای که بر روی خاک قرار داردساقۀ رونده -( نرگس2
 مانندساقۀ زیرزمینی کوتاه و تکمه -زمینی( سیب3
 ساقههای جدید در زمینهپای -فرنگی( توت4

 خط به خط( -متوسط -118) 1پاسخ: گزینه 
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مانندی دارد که پیاز، ساقۀ زیرزمینیِ کوتاه و تکمهشود. برای تکثیر غیرجنسی گیاه لاله از پیاز استفاده می

 اند. به آن متصل های خوراکیبرگ

 ها: بررسی سایر گزینه

 کند. رشد می به طور افقی روی خاکۀ رونده فرنگی ساقۀ رونده دارد. ساق( گیاه توت2

ای زمینی چنین ساقهای زیرزمینی است که به علت ذخیرۀ مادۀ غذایی در آن متورم شده است. سیبغده، ساقه  (3

 است. 

 کند. رشد می به طور افقی زیر خاکساقه ساقه دارد. زمین( زنبق از گیاهانی است که زمین4

 رونده، رشد افقی داشته و دارای جوانه است. زمین ساقه همانند ساقه 

 باشد.   کند و فاقد برگ میزمین ساقه برخلاف ساقه رونده ، در زیر خاک رشد می 

 کنند.     ها، در زیر خاک رشد میکند و سایر انواع ساقهیافتۀ فوق، فقط ساقۀ رونده بر روی خاک رشد میساقۀ تخصص 4در بین 

 ها! ها هستند که مواد غذایی در خود دارند نه ساقهرگدر پیاز خوراکی این ب

شود ولی در پیاز، گیاه جدید از رشد پیازهای کوچک ایجاد ساقه، غده و ساقۀ رونده، گیاه جدید از رشد جوانه ایجاد میدر زمین

 شود.  می

 ...............در روش خوابانیدن برخلاف روش .................. برای تکثیر رویشی گیاهان، ...   
 شود.از بخشی از ساقه که حاوی سرلاد )مریستم( باشد، استفاده می -زدن( قلمه1
 شود.دارِ ساقه یا شاخه در زیر خاک قرار داده میبخش گره -( کشت بافت2
 توان از اندام هوایی گیاه برای تولیدمثل استفاده کرد.نمی -( پیوندزدن3
 شود.ای متفاوت از گیاه اولیه تولید میهگیاهی با ویژگی -( پیوندزدن4

 مفهومی( -متوسط -118) 2پاسخ: گزینه 

پوشانند. بعد از مدتی از محل گره، ریشه و ساقۀ برگدار ایجاد است، با خاک می گرهرا که دارای  بخشی از ساقه یا شاخهدر روش خوابانیدن 

 شود. می

 ها: بررسی سایر گزینه
 شود، دارای سرلاد است. زدن بخشی از ساقه که برای تکثیر رویشی انتخاب میر قلمه( هم در خوابانیدن و هم د1

 شود که هر دو اندام هوایی هستند. ( هم در خوابانیدن و هم در پیوند زدن، از ساقه یا شاخه استفاده می3

شود که با جدا کردن از گیاه مادر، پایۀ گدار ایجاد می( در خوابانیدن بعد از مدتی از محل گره که با خاک پوشانده شده بود، ریشه و ساقۀ بر4

 های مشابه با گیاه والد است.   شود. این گیاه ویژگیجدیدی ایجاد می

 کند.هایی با ویژگی متفاوت تولید میشود که میوهدر پیوند زدن، گیاهی ایجاد می

 

  2گفتار

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  

 ..................« یاهی که .................. دارد، قطعاً در هر گ»
 ها قرار گرفته است.تخمدان بالاتر از کاسبرگ -های گل( چهارمین حلقه از ساختار حلقه1
 یابد.های گیاه در محل تماس با اجسام افزایش میرشد یاخته -( حرکت پیچشی در ساقۀ خود2
 اند.ای قادر به انجام فتوسنتزآکنههای نرمیاخته -م انداختن حشراتمانند برای به داهای تله( برگ3
 شود.های گل یافت میهمۀ انواع حلقه -های خود( توانایی تولید هر دو نوع یاختۀ جنسی در ساختار گل4

 ترکیبی( -سخت -118) 3پاسخ: گزینه 
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ت وجود دارد. از سال دهم به یاد دارید که گیاهان گوشتخوار گیاهان خوار برای به دام انداختن حشرامانند در گیاهان گوشتهای تلهبرگ

 آکنه با توانایی فتوسنتز هستند.های نرمفتوسنتزکننده هستند پس دارای یاخته

 ها:بررسی سایر گزینه
یاه کدو توجه کنید، در ( چهارمین حلقۀ گل مادگی است. هر گلی که دارای مادگی باشد دارای تخمدان است. اما اگر به شکل گل مادۀ گ1

 ها قرار گرفته است.یابید که در این گل تخمدان در زیر کاسبرگمی

گاه های قرارگرفته روی تکیهپیچد. پیچش به علت تفاوت رشد ساقه در بخش( ساقۀ درخت مو در تماس با درختی دیگر و یا پایه، به دور آن می2

 یابد.ها در محل تماس کاهش مییاخته طوری که رشدشود؛ بهو سمت مقابل آن ایجاد می

 

ی سوم و چهارم هستند اما لزوماً هاها به طور حتم دارای حلقههای دوجنسی توانایی تولید هر دو نوع یاختۀ جنسی را دارند. این گل( گل4

 گیرد.های ناکامل قرار میدر گروه گل ها وجود نداشته باشد، این گلهای اول و دوم را نخواهند داشت و در صورتی که یکی از این حلقهحلقه

 شود، درست است؟هایی که توسط گیاهان زیستا و زایا تولید میکدام عبارت، دربارۀ همۀ گل 

 ( در نخستین حلقۀ خود، بیش از یک کاسبرگ دارند.1
 ای با توانایی میوز هستند.هستههایی تک( دارای یاخته2
 سازند.تحرک می( حداقل در یک حلقۀ خود، گامتِ غیرم3
 ها قرار داشته باشد.تر از کاسبرگتواند پایین( تخمدان نمی4

 مفهومی( -سخت -118) 2پاسخ: گزینه 

ای با توانایی هستههای تکها، یاختهشود. در همۀ گلایجاد می نهاندانگاناست که در  ساختاری اختصاص یافته برای تولیدمثل جنسی گل

 کنند. های ایجادکنندۀ گامت را تولید میها در پرچم و مادگی قرار دارند و با تقسیم میوز خود، یاختهن یاختهتقسیم میوز وجود دارد. ای

دهند. همچنین های کامل یا ناکامل قرار میها در دو گروه گلها را بر اساس وجود هر چهار حلقه یا نبود بعضی حلقهگل

ها را دارند، گل هایی که فقط یکی از این حلقهته باشند، گل دو جنسی و آنهایی که هر دو حلقۀ پرچم و مادگی را داشگل

 جنسی هستند. پس هر گلی، حداقل یک حلقۀ پرچم یا مادگی را دارد.تک

 حلقۀ هر گل هم الزاماً مادگی نیست. ترینترین حلقۀ هر گل الزاماً کاسبرگ نیست؛ داخلیخارجی

 حلقۀ گل، پرچم است.ترین جنسیِ نر، داخلیهای تکدر گل

 

 گل در نهاندانگان 

 ساختاری اختصاصی برای تولیدمثل جنسی

 اندحلقه که بر روی نهنج قرار گرفته 4ساختار گل: 

 هاکاسبرگ -

 هابرگگل -

 ها پرچم -

 (ا چند برچهیمادگی )متشکل از یک  -

 انواع گل:

 هاحلقه گل کامل: دارای همة -

 هاعضی حلقهبگل ناکامل: فاقد  -

 اقد پرچم یا مادگیف -جنسیگل تک -

 مادگی ودارای پرچم  -گل دو جنسی -
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 ها: بررسی سایر گزینه
گیرند ولی در هر گل لزوماً هر چهار حلقه ترین حلقۀ گل قرار میها در خارجیشوند. کاسبرگمرکز تشکیل می( اجزای گل در چهار حلقۀ هم1

 ها باشد. تواند بدون کاسبرگوجود ندارد و ساختار گل می

م نر و هم ماده( وسیلۀ حرکتی ندارند. در این گیاهان ها )هدار گامت( در گیاهان گل3

ماده درون تخمک  شود. گامتبرای انتقال گامت نر ساختاری به نام لولۀ گرده تشکیل می

شود.! درون پرچم دانۀ شود. اما گامت نر درون پرچم تشکیل نمی)مادگی( تشکیل می

یری بر روی کلاله، لولۀ گرده شود؛ نه گامت! و دانۀ گرده پس از قرارگگرده تولید می

جنسیِ های تکپس در گلآید. وجود میدهد و درون لولۀ گرده گامت نر بهتشکیل می

 شود.نر، گامت تشکیل نمی

 

گامت نر در گیاهانی مانند خزه، همانند گامت نر در جانوران وسیلۀ 

 شانده، شنا کند و خود را به گامت ماده برساند. های آب یا رطوبتی که سطح گیاه را پوتواند در قطرهحرکتی دارد و می

 گیرد. تولید گامت در گیاهان همانند برخی جانوران )زنبور عسل نر( با تقسیم میتوز صورت می 

  ها باشد.تر از کاسبرگتواند پایینکنید، در گل کدو تخمدان میطور که در شکل مقابل مشاهده می( همان4

هایی که در ساختارِ ( و تشکیل لولۀ گرده، کدام عبارت، دربارۀ همۀ هستهn2نهاندانۀ دیپلوئید )افشانی یک گیاه ضمن گرده 
 شوند، صحیح است؟لولۀ گرده دیده می

 حاوی یک مجموعۀ کروموزومی هستند. -ب   اند.درون لولۀ گرده تشکیل شده -الف
 ر به انجام تقسیم نیستند.طور طبیعی قادبه -د  یابند.با ورود به کیسۀ رویانی لقاح می -ج
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 مفهومی( -سخت -118) 2پاسخ: گزینه 
 موارد ب و د درست هستند.

 هستۀ یاختۀ رویشیکنید، در ساختار لولۀ گرده طور که در شکل مقابل مشاهده میهمان

 قرار دارند. های نر )اسپرم(دو هستۀ گامتو 

 کند.( لولۀ گرده را ایجاد مییاختۀ رویشی با رشد خود )نه تقسیم

 برای تشکیل لولۀ گرده، ابتدا باید کلاله دانۀ گرده را بپذیرید.

 ها دارد.  تری نسبت به اسپرمهستۀ یاختۀ رویشی اندازۀ کوچک 

های هاپلوئید دارد؛ ای است که هستهترین یاختۀ کیسۀ رویانی، یاختۀ دو هستهدرشت

 روموزومی است.اما خود یاخته حاوی دو مجموعۀ ک

بار  6دهد؛ ولی بار تقسیم هسته( انجام می 7های حاصل از میوز، سه نسل تقسیم میتوز )برای تشکیل یک کیسۀ رویانی، یکی از یاخته

 ای است.ها دو هستهگیرد؛ به همین علت یکی از یاختهتقسیم سیتوپلاسم صورت می

 

 افشانی و لقاحگرده

 شود لولة گرده تشکیل می (ت پذیرش کلالهقرارگیری دانة گرده بر روی کلاله )درصورپس از  -

 شود.تة زایشی در لولة گرده، دو اسپرم ایجاد میاز تقسیم یاخ -

 شودخم اصلی تشکیل میزا، تاز لقاح یک اسپرم با یاختة تخم -

 شود.ای، تخم ضمیمه تشکیل میو هستهاز لقاح اسپرم دیگر با یاختة د -
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 بررسی همۀ موارد: 
اند ولی هستۀ یاختۀ رویشی درون کیسۀ گرده از تقسیم گردۀ نارس ایجاد اختۀ زایشی در لولۀ گرده ایجاد شدههای نر از تقسیم یالف( گامت

 شود. می

شوند که در های گرده، چهار یاختۀ هاپلوئیدی ایجاد میهای دولادِ درون کیسه(، از تقسیم میوز هر یک از یاختهn2ب( در یک گیاه دیپلوئید )

شود. دانۀ گرده رسیده یک به دانۀ گرده رسیده تبدیل می تغییراتی در دیوارهو  با انجام میتوزها اند. هر یک از این یاختههای نارسواقع گرده

کند؛ های نر را ایجاد میدیوارۀ خارجی، یک دیوارۀ داخلی، یک یاختۀ رویشی و یک یاختۀ زایشی دارد. یاختۀ زایشی با تقسیم میتوز، گامت

 ها هاپلوئید هستند و یک مجموعۀ کروموزومی دارند. از این هسته بنابراین هر یک

 ها توانایی لقاح را دارند. های موجود در ساختار لولۀ گرده، فقط اسپرمج( از بین هسته

ده ولی توانایی انجام های نر هم حاصل تقسیم میتوز بوکند. گامتکند و لولۀ گرده را ایجاد مید( یاختۀ رویشی رشد )از طریق افزایش ابعاد( می

 ها همگی فاقد توانایی تقسیم هستند.تقسیم را ندارند؛ بنابراین این یاخته
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 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ 
 ..................«های .................. قطعاً در یک تخمک گیاه نهاندانۀ دولاد )دیپلوئید( همۀ یاخته»

 دهند.با عبور از نقاط وارسی، ساختارهای چهارکروماتیدی تشکیل می -شیم خورش( پاران1
 کنند.با عبور از نخستین نقطۀ وارسی، ژنوم خود را مضاعف می -( حاصل از تقسیم میوز2
 نمود )ژنوتیپ( و مقدار مادۀ ژنتیک یکسان هستند.دارای ژن -( کیسۀ رویانی3
 اند.د )دیپلوئیدی( احاطه شدههای دولاتوسط یاخته -( قابل لقاح4

 مفهومی( -سخت -118) 4پاسخ: گزینه 

های . که هر دو یاخته توسط یاختهایزا و یاختۀ دوهستهتخمشود؛ یاختۀ در تخمک یک گیاه نهاندانه، دو نوع یاختۀ قابل لقاح تولید می

 شوند.دیپلوئیدی تخمک احاطه می

 های دیپلوئیدی میوز گیرد. یکی از این یاختههای دیپلوئیدی را در بر میتخمک جوان پوششی دولایه دارد که یاخته

مانده و با تقسیم میتوز خود، کیسۀ رویانی را ایجاد آورد. یکی از آن چهاریاخته باقییاختۀ هاپلوئیدی به وجود می 4کرده و 

 اند.تخمک، احاطه شده های دیپلوئیدیِهای کیسۀ رویانی توسط یاختهکند. پس در نهایت، همۀ یاختهمی

 اند.های دیپلوئیدیِ بساک احاطه شدههای گردۀ نارس نیز توسط یاختهیاخته 

 های افشانی درون مادگیِ گل قرار دارند و توسط یاختهها نیز در هنگام گردههای رویشی و زایشی و همچنین اسپرمیاخته

 شوند. دیپلوئیدی احاطه می

 ها: بررسی سایر گزینه

کند؛ بنابراین هر یاختۀ خورش شود و با تقسیم میوز چهار یاختۀ هاپلوئیدی ایجاد میبزرگ می های بافت خورشیکی از یاختهتخمک،  ( در1

 توانایی انجام تقسیم و عبور از نقاط وارسی را ندارد.

و با تقسیم میتوز ساختاری به نام  روند(ن میماند )بقیه از بیفقط یکی زنده می( از چهار یاختۀ حاصل از تقسیم میوز یاختۀ بافت خورش، 2

قرار دارد وارد مرحلۀ  G1کند. یاخته در زمان تقسیم بعد از عبور از نخستین نقطۀ وارسی که در انتهای کیسۀ رویانی با تعدادی یاخته ایجاد می

S کند. ای شده و ژنوم خود را همانندسازی میچرخۀ یاخته 

ۀ هاپلوئید دارد که همگی حاصل تقسیم میتوزِ یک یاختۀ هاپلوئید اولیه هستند، پس ژنوتیپ یکسان دارند. در ( کیسۀ رویانی تعدادی یاخت3

 ای( دارد. هستههای تکها )یاختهای مادۀ ژنتیک بیشتری نسبت به سایر یاختهکیسۀ رویانی، یاختۀ دوهسته

 
 

 یاخته ایجاد 

 کننده کیسه 

 رویانی

/ حاصل میوز  n4مغربی  شدگی باشد مثلا در گلتواند دارای کروموزوم همتا و جهش مضاعفواره / میهاپلوئید است البته نه هم

 بزرگترین یاخته بافت خورش است/

شود / ها ایجاد میتههای بافت خورش است / در هر تخمک فقط یکی از این یاخمانده از میوز یکی از یاختهتنها یاخته باقی

 یی میتوز داشته وقدرت لقاح ندارد / توانا

-ای را به نام کیسهههست 8ای و یاخته 7بار میتوز که یکی از آنها بدون سیتوکینز است( ساختاری  7نسل میتوز )  3در پی  

 کند / تولید و تقسیم آن درون رویانی ایجاد می

 احاطه شده است البته نه همواره.  n2هایی گیرد و توسط یاختهتخمک صورت می

وسط احاطه شده ت /ها یکسان اما تعداد الل از هر صفت لزوما یکسان نیست نمود همه یاختهای که ژنساختاری چند یاخته نی کیسه رویا

 هستند /  n2های بافت خورش که یاخته

 گر در سمت مقابلای دییاخته تک هسته 3ای مجاور منفذ سفت، یاخته تک هسته 3های آن به این صورت است : آرایش یاخته

 ای درمنفذ سفت و یاخته دوهسته

 مرکز کیسه رویانی  
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 نادرستاند. کدام عبارت، دربارۀ این بخش از گل ، هر چهار حلقۀ گل به بخشی وسیع در قاعدۀ گل متصلدر یک گل کامل 

 است؟
 تواند صاف یا برآمده باشد.( در گیاهان مختلف می1

 های کاذب نقش دارد.( رشد و نمو این بخش در تولید گروهی از میوه2
 وسنتزکننده داشته باشد.های فتتواند یاخته( برخلاف کاسبرگ می3
 طور مستقیم به این بخش متصل باشد.تواند به( تخمک برخلاف تخمدان نمی4

 ترکیبی( -متوسط -118) 3پاسخ: گزینه 

توانند دارای یاختۀ فتوسنتزکننده قرار دارند. هم نهنج و هم کاسبرگ می بخشی وسیع به نام نهنجدر یک گل کامل هر چهار حلقه روی 

 باشند. 

 ها: ررسی سایر گزینهب

 باشد.  صاف، برآمده یا گود( نهنج وسیع و ممکن است 1

 باشد. ( میوۀ سیب که نوعی میوۀ کاذب است، حاصل رشد و نمو نهنج می2

 های گل )به جز تخمدان( تولید شود، نوعی میوۀ کاذب ای که از رشد و نمو سایر بخشمیوه

 است.

 کنید، تخمدان برخلاف تخمک به طور مستقیم به نهنج متصل است. ه میطور که در شکل مقابل مشاهد( همان4

 :به این تعدادها دقت کنید 

 هر گل دوجنسی دارای یک مادگی است. -1

 ها(هر مادگی از یک یا چند برچه ساخته شده است. )تقسیم یا عدم تقسیم فضای مادگی توسط برچه -2

 هر برچه شامل کلاله، خامه و تخمدان است. -3

 هر تخمدان شامل یک یا چند تخمک است. -4

 شود.درون هر تخمک یک کیسۀ رویانی تشکیل می -5

 یاختۀ هاپلوئید دیگر وجود دارد. 5ای به همراه زا + یک یاختۀ دوهستهدرون هر کیسۀ رویانی هم یک یاختۀ تخم -6

 ای دارد؟بزرگترین یاختۀ آندوسپرم نارگیل چه مشخصه 
 ( در بخش گوشتی و سفید قرار دارد.2  نوع کروموزوم، سه عدد دارد.( از هر 1

 گیرد.یافته منشأ نمی( از تقسیم یاختۀ لقاح4  ( بیش از سه مجموعۀ کروموزومی دارد.3

قط یک الل را هاپلوئید است )نه همواره( / حاصل تقسیم میتوز است / از هر صفت تک جایگاهی )نه هر صفت( ف  زا تخم

ود در کیسه رویانی ای موجک هستهترین یاخته                                                              تدارد / بزرگ

 قسیم ندارد اما با لقاحشود / توانایی تاست / توانایی لقاح دارد / از لقاح آن با اسپرم یاخته تخم اصلی ایجاد می

 ای با توانایی تقسیم و سیتوکینز نابرابر است. ، ایجاد کننده یاخته 

یاخته 

 دو  

-هسته

 ای

و الل را دارد / ز است / از هر صفت تک جایگاهی )نه هر صفت( دهاپلوئید است )نه همواره( / حاصل تقسیم میتو 

است / توانایی لقاح دارد اما یاخته  ترین یاخته موجود در                                                  کیسه رویانیبزرگ

 شود. جنسی نیست / از لقاح آن با اسپرم یاخته تخم ضمیمه ایجاد می

 11صفحه   یازدهم 8فصل                                                                                    15آزمون  -زیست شناسی

 مفهومی( -سخت -118) 3پاسخ: گزینه 
صورت مایع  اگر هستۀ تخم ضمیمه تقسیم شود ولی تقسیم سیتوپلاسم انجام نگیرد، بافت آندوسپرم به

که بخش گوشتی و سفید رنگ شود. شیر نارگیل مثالی از چنین آندوسپرمی است. در حالی دیده می

نارگیل، آندوسپرمی است که در آن تقسیم سیتوپلاسم نیز انجام شده است. پس یاختۀ آندوسپرمی که 

ل آن تقسیم هسته در بخش مایع وجود دارد، بزرگترین یاختۀ آندوسپرم نارگیل است چون برای تشکی

صورت گرفته ولی  تقسیم سیتوپلاسم صورت نگرفته است. پس این یاخته حاوی تعداد زیادی هسته 

 است و قطعاً بیش از سه مجموعۀ کروموزومی دارد.

 ها:بررسی سایر گزینه
سه مجموعۀ کروموزومی وجود دارد. یعنی  های بخش گوشتی(،ایِ آندوسپرم )مثل یاختههسته( اگر نارگیل گیاه دیپلوئید باشد، در یاختۀ تک1

 عدد وجود دارد. 3از هر نوع کروموزوم، 

 های بخش گوشتی، حاصل تقسیم هسته و سیتوپلاسم هستند.( یاخته2

 یافته؛ یعنی تقسیمات تخم ضمیمه است.( آندوسپرم حاصل تقسیم یاختۀ لقاح4

 کنند، درست است؟میهای نر متحرک تولید کدام عبارت، دربارۀ گیاهانی که گامت 
 دهند.( برای انجام تولیدمثل جنسی، لولۀ گرده تشکیل نمی1

 ها قادر به تولید دانه نیستند.( برخلاف سرخس2
 های آوندی دارند.( همانند بازدانگان یاخته3
 اند.( همانند گیاه سس فتوسنتزکننده4

 خط به خط( -آسان -118) 1پاسخ: گزینه 

های آب یا رطوبتی تواند در قطره، همانند گامت نر در جانوران وسیلۀ حرکتی دارد و میخزهنند گامت نر در گیاهانی ما

دار وسیلۀ حرکتی ندارد. که سطح گیاه را پوشانده، شنا کند و خود را به گامت ماده برساند. اما گامت نر در گیاهان گل

 شود.لولۀ گرده تشکیل می در این گیاهان برای انتقال گامت نر ساختاری به نامبنابراین، 

 ها: بررسی سایر گزینه
 را ندارند.  ها، گیاهانی هستند که توانایی تولید دانهها و سرخس( خزه2

 ها جزء گیاهان بدون آوند هستند. ( خزه3

 ( گیاه سس نوعی گیاه انگل و غیرفتوسنتزکننده است.4

شوند، قطعاً از شکوفایی بساک رها می طور طبیعی، در یک گیاه نهاندانه، ساختارهایی که پسبه 
.................. 

 ای منفذدار با تزئینات سطحی دارند.( دیواره1
 اند.های نارس ایجاد شده( از یک نسل تقسیم گرده2
 هایی با یک مجموعۀ کروموزومی هستند.( حاوی یاخته3
 اند.ای تشکیل شدههایی چندهسته( به دنبال تقسیم میوز یاخته4

 مفهومی( -سخت -118) 2پاسخ: گزینه 

یاختۀ گرده  تقسیم میتوزهای رسیده حاصل . هر یک از این گردهشوندهای گرده رسیده( رها میها )دانهگردهبا شکافتن دیوارۀ بساک، 

 کند.د مینارس است. هر گردۀ نارس با انجام یک نسل تقسیم میتوز، دو یاختۀ رویشی و زایشی در دانۀ گردۀ رسیده را ایجا

 ها: بررسی سایر گزینه

 باشد.  صاف یا دارای تزئیناتی ممکن استو  منفذدارهای گردۀ رسیده ( دیوارۀ خارجی دانه1
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( دانۀ گرده رسیده دارای یک یاختۀ رویشی و یک یاختۀ 3

ها زایشی است. اگر گیاه والد دیپلوئید باشد، این یاخته

موزومی خواهند بود هاپلوئید بوده و دارای یک مجموعۀ کرو

ولی اگر گیاه والد دیپلوئید نباشد، وضعیت متفاوت خواهد بود. 

مثلاً در گل مغربی تتراپلوئید، دانۀ گردۀ رسیده دارای یاخته 

 دیپلوئید )دو مجموعۀ کروموزومی( است. 

شوند و در یک گیاه های گرده در بساک ایجاد می( کیسه4

های دیپلوئید قرار یاخته های گرده،دیپلوئید، درون این کیسه

ها، چهار یاختۀ هاپلوئیدی ایجاد دارد. از تقسیم میوز این یاخته

-هر یک از این گردهاند. های نارسشود که در واقع گردهمی

های نارس با انجام تقسیم میتوز و تغییراتی در دیواره 

های ایجاد . یاختهشودبه دانۀ گرده رسیده تبدیل می

ای هستههایی تکو گردۀ رسیده، یاخته کننده گردۀ نارس

 هستند.

 شود، درست است؟های دوجنسی دیده میکدام عبارت، دربارۀ هر ساختار متورم که در انواع گل 
 ( به چهارمین حلقۀ گل تعلق دارد.1

 دهد.( با رشد و نمو دیوارۀ خود، میوه را تشکیل می2
 است.ه ها تقسیم شد( فضای درونی آن توسط دیوارۀ برچه3
 ( لولۀ گرده برای ورود به آن باید به بافت کلاله و خامه نفوذ کند.4

 مفهومی( -سخت -118) 4پاسخ: گزینه 

در صورتی کلاله گرده افشانی بعد از گرده شود.به صورت بخشی متورم در گل دیده می تخمدان

طور که در شکل شود. همانکند و از رشد آن لولۀ گرده تشکیل میمی رشد، یاختۀ رویشی را بپذیرد

کند و همراه با خود، دو زامه کنید، لولۀ گرده به درون بافت کلاله و خامه نفوذ میمقابل مشاهده می

اند، به سمت تخمک و )اسپرم( یا گامت نر را که از تقسیم یاختۀ زایشی در لولۀ گرده ایجاد شده

 برد. کیسۀ رویانی می

 ها: بررسی سایر گزینه
وجنسی ممکن است ناکامل باشد؛ یعنی فاقد کاسبرگ، گلبرگ یا هر دو باشد که در این صورت، دیگر تخمدان در چهارمین حلقۀ گل ( گل د1

 قرار ندارد. 

های کاذب از رشد و نمو سایر شوند. میوۀ حقیقی از رشد و نمو تخمدان و میوههای گل )به جز تخمک( ایجاد میها از رشد و نمو بخش( میوه2

 شوند. های گل تشکیل میبخش

 ها از هم جدا شوند. فضای مادگی با دیوارۀ برچه ممکن است، ایچند برچههای ( در مادگی3

 ای دانه در هر گیاه نهاندانۀ دیپلوئید درست است؟چند مورد، دربارۀ بخش ذخیره 
 نمود )ژنوتیپ( متفاوتی با رویان دانه دارد.ژن -الف

 آید.وجود مییافته، بهای لقاحاز تقسیمات یاخته -ب
 کنند.هایی است که پس از رویش دانه فتوسنتز میحاوی یاخته -ج
 ای گیاه جدید را دارند.هایی است که همۀ ژنگان )ژنوم( هستهحاوی هسته -د
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
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 مفهومی( -سخت -118) 2گزینه  پاسخ:
 فقط مورد ب و د درست است.

 کنند. ای دانه عمل میها به عنوان بخش ذخیرهلپه مثل ذرت، آندوسپرم و در نهاندانه دولپه مثل لوبیا، لپهدانه تکدر نهان

 بررسی همۀ موارد: 
 نمودی یکسان با رویان دانه خواهند داشت.ترین بخش رویان هستند؛ بنابراین جزء رویان هستند و ژنها مشخصالف( لپه

ای( و لپه از تقسیمات میتوزی یاختۀ کوچک حاصل از ب( آندوسپرم از تقسیمات میتوزی تخم ضمیمه )حاصل لقاح اسپرم و یاختۀ دوهسته

 شود. زا( ایجاد میمیتوز تخم اصلی )حاصل لقاح اسپرم و تخم

کنند؛ در حالی که آیند و به مدت کوتاهی فتوسنتز میها از خاک بیرون میاز گونه بسیاری، زیرا در گویندهای رویانی نیز میها برگج( به لپه

 آندوسپرم این گونه نیست!

ای و سیتوپلاسمی. طبق قرارداد شود و برابر است با مجموع محتوای مادۀ وراثتی هستهد( ژنگان )ژنوم( به کل محتوای مادۀ وراثتی گفته می

 گیرند.ها در نظر میتنای شامل یک نسخه از هر یک از انواع فامی را معادل مجموعهاژنگان هسته

زا و یاختۀ نمود یکسانی دارند؛ و همچین هر دو اسپرمی که با تخمای در کیسۀ رویانی ژنهای یاختۀ دوهستهزا و هستهجایی که هستۀ تخماز آن

 رند؛ پس ژنوم )ژنگان( آندوسپرم و رویان یکسان است.نمود یکسانی دایابند نیز ژنای لقاح میدوهسته

 است؟ نامناسبکدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر  
 ..................«شوند، افشانی میگیاهانی که توسط .................. گرده» 

    کنند.تعداد فراوانی گل تولید می -( باد1
 ارند.های درخشان و بوهای قوی درنگ -( جانوران2
 دارای شهد فراوان با مقدار قند اندک هستند. -( زنبورهای عسل3
 شود.علائمی دارند که فقط در نور فرابنفش دیده می -( زنبورهای عسل4

 خط به خط( -آسان -118) 3پاسخ: گزینه 

در نور  فقطها علائمی دارند که ین گلچنین اداشته باشد؛ هم فراوانی قندآنها  شهدکنند که افشانی میهایی را گردهزنبورهای عسل گل

 کنند. شوند و زنبور را به سوی شهد گل هدایت میفرابنفش دیده می

 ها: بررسی سایر گزینه

های درخشان، بوهای کنند و فاقد رنگکوچک تولید می هایتعداد فراوانی گلگیاهان وابسته به باد است. این گیاهان  بعضیافشانی ( گرده1

 اند. قوی و شیره

 ها در این نوع گیاهان فراوان است.شوند. تعداد گلافشانی میهای درخت بلوط توسط باد گردهگل

 افشانی آنها هستند.  ها و گردهها از عوامل جذب جانوران به سمت گلهای درخشان، بوهای قوی و شهد گل( رنگ2

 !3( همون پاسخ گزینه 4

توانند در لولۀ گردۀ مشاهده شوند، کدام هایی که مییپلوئید( وجه مشترک همۀ هستهطور طبیعی، در یک گیاه دولاد )دبه 
 است؟

   ( دارای یک مجموعۀ کروموزومی هستند.1

 کنند.( پس از تقسیم خود، اسپرم را ایجاد می2
 کنند.( پس از لقاح در کیسۀ رویانی، یک تخم ایجاد می3
 اند.ه تشکیل شده( از تقسیم یک هستۀ هاپلوئید در کیسۀ گرد4
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 مفهومی( -سخت -118) 1پاسخ: گزینه 
 ای تکرار کردیم!در آزمون قبلی یک نکته جاافتاده بود! بخاطر همین، سوال آزمون قبل رو در این آزمون به شکل دیگه

 شود.ها( دیده میهای حاصل از تقسیم یاختۀ زایشی )اسپرمدرون لولۀ گرده، هستۀ یاختۀ رویشی، هستۀ یاختۀ زایشی و سپس هسته

 ها دارای یک مجموعه کروموزمی هستند. در یک گیاه دیپلوئید، همگی این هسته

 ها: بررسی سایر گزینه

 کند. کند و لولۀ گرده را ایجاد میشوند. یاختۀ رویشی رشد میدرون لولۀ گرده ایجاد می یاختۀ زایشیها از تقسیم ( اسپرم4و2

 شوند.تقسیم میتوزِ گردۀ نارس )یاختۀ هاپلوئید( در کیسۀ گرده تشکیل میهای زایشی و رویشی از یاخته

 ها توانایی انجام لقاح را دارند. شوند، فقط اسپرمهایی که در لولۀ گرده مشاهده می( از بین هسته3

دیگر آنها  های درون لولۀ گرده )یاختۀ رویشی و زایشی(، در حلقۀ سوم )پرچم( یک گل کامل ولی برخیبرخی از هسته

 شوند. ها( درون حلقۀ چهارم )مادگی( یک گل کامل تشکیل می)اسپرم

 چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ 
نمود )ژنوتیپ( دانۀ دولاد )دیپلوئید(، همۀ .................. در یک .................. قطعاً ژنطور طبیعی در انواع گیاهان نهانبه»

 «.یکسانی دارند

 کیسۀ رویانی -لاد )هاپلوئیدی(های تکهسته -ب   تخمدان -زاهای تولید شدهتخم -الف
 بساک -های نارس تولیدشدهگرده  -د  تخمک  -شدههای اصلی تشکیلتخم -ج
 کیسۀ گرده -های دولاد )دیپلوئید(هسته -هـ   گل -های دیپلوئیدیِ تولیدشدهیاخته -و
1 )2  2 )3 3 )4 4 )1 

 مفهومی( -سخت -118) 1گزینه  پاسخ:
 درست است.« ه»و « ب»موارد 

 بررسی همۀ موارد: 
تواند بیش از یک تخمک داشته باشد و درون هر تخمک با تقسیم میوز یاختۀ پارانشیم خورش و سپس تقسیم یاختۀ الف( یک تخمدان می

نمود متفاوت داشته توانند ژنهای متفاوتِ یک تخمدان میه در تخمکزاهای تولیدشدشود. بنابراین، تخمزا تولید میتخمهاپلوئیدی حاصل، یک

 باشند.

و  aنمودهای متفاوت )یکی با باشد. در میوز این یاخته، دو یاختۀ هاپلوئید با ژن Aaنمود یاختۀ بافت خورش تخمدان به صورت فرض کنید ژن 

توان توانند کیسۀ رویانی ایجاد کنند. در این صورت در یک تخمدان میمیتوزی میها با تقسیمات شود. هر کدام از این یاخته( ایجاد میAدیگری 

 . aنمود و دیگری با ژن Aنمود نمود متفاوت مشاهده کرد؛ یکی با ژنزاهایی با ژنتخم

که با تقسیم میتوز، ساختاری  ماندمی که فقط یکی از آنها باقیشود ها بافت خورش، چهار یاخته ایجاد میب( از تقسیم میوز یکی از یاخته

نمود های حاصل از تقسیم میتوز، ژننمود یکسانی دارند چون یاختهها ژنکند. همگی این یاختهبه نام کیسۀ رویانی با تعدادی یاخته ایجاد می

 یکسان دارند. 

   شود.و یک تخم ضمیمه ایجاد می یک تخم اصلیج( درون هر تخمک، 

نمود های حاصل از تقسیم میوز، ژنهای درون کیسۀ گرده که در بساک قرار دارد، هستند. یاختهسیم میوز یاختههای نارس حاصل تقد( گرده

 متفاوتی دارند.

توانند داشته باشند؛ در صورتی که نمود متفاوت مینوع ژن 4های حاصل از میوز اور، یاختهدر صورت وقع کراسینگ

 د خواهند داشت.نمواور رخ ندهد، دو نوع ژنکراسینگ
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تواند تشکیل شود که های گیاه مادر، یاختۀ تخم نیز میو( درون تخمدان، علاوه بر یاخته

 های دیپلوئیدی گل داشته باشد.نمودی متفاوت با سایر یاختهتواند ژنیاختۀ تخم می

ا ههای دیپلوئیدی دارند. این یاختهشوند و یاختههای گرده در بساک تشکیل میهـ( کیسه

 نمود هستند.   همگی دارای یک نوع ژن
 

 

 

  3گفتار

         کند؟کدام گزینه، عبارت زیر را به درستی کامل می 

 ..................، به طور حتم ..................در گیاهانی که 
 رد.دو نوع سرلاد پسین در ریشه و ساقه حضور دا -کنند( در بیش از یک سال، میوه و دانه تولید می1
 هاست.استوارماندن ساقه، وابسته به تورژسانسِ یاخته -کنند دهی می( فقط در سال دوم زندگی خود، گل2
 شود.به سرلاد زایشی تبدیل می هر ساله، سرلاد رویشی در جوانه -دهندها به رشد رویشی خود ادامه می( سال3
 شود.ساقه برای گلدهی استفاده میشده در زمینهاز مواد ذخیر -( در سال اول زندگی، فقط رشد رویشی دارند4

 ترکیبی(-سخت -118) 2پاسخ: گزینه 
ها ساله و دوساله علفی هستند. در گیاهان علفی، تورژسانس یاختهکنند. همۀ گیاهان یکگیاهان دوساله در سال دوم زندگی خود گلدهی می

 هاست. معامل استوارماندنِ اندا

کند. وقتی مقدار آب در هی کریچۀ درشتی دارند که بیشترِ حجم یاخته را اشغال میهای گیابعضی از یاخته

شوند که پروتوپلاست به اند و سبب میها حجیم و پر آبمحیط بیشتر از مقدار آن در یاخته باشد، کریچه

شود، اما پاره ای در برابر این فشار تا حدی کشیده میدیواره بچسبد و به آن فشار وارد آورد. دیوارۀ یاخته

های گیاهی ها در بافتشود. یاخته در این وضعیت در حالت تورژسانس یا تورم است. حالت تورم یاختهنمی

 های غیرچوبی، مانند برگ و گیاهان علفی استوار بمانند.شود که اندامسبب می

 ها:بررسی سایر گزینه
 ممکن است در بیش از یک سال، میوه و دانه تولید کنند.ساله که فاقد سرلاد پسین هستند نیز ( گیاهان علفی چند1

 توانند گل، دانه و میوه تولید کنند. می هر سالهاز این گیاهان  بعضیدهند. ها به رشد رویشی خود ادامه می( گیاهان چندساله، سال3

 سرلاد زایشی تبدیل شود.دهد که سرلاد رویشی که در جوانه قرار دارد، به سرلاد گل یا نکته: گیاه هنگامی گل می 

دهی شده در ریشه برای گل( گیاهان دوساله که در سال اول زندگی خود فقط رشد رویشی دارند، در سال دوم زندگی از مواد غذاییِ ذخیره4

 کنند. استفاده می

 این گیاه ..................  طور حتم در. بهباشددانه، در سال اول رویش خود قادر به انجام رشد زایشی نیز مینوعی گیاه نهان 

 رویشی امکان تولید دانه وجود دارد.در بیش از یک دورۀ ( 1
 ( فقط در یک دورۀ رویشی امکان تولید یاختۀ جنسی وجود دارد.2
 یافته وجود ندارد.های تخصص( امکان تکثیر غیرجنسی از طریق ساقه3
 کند.های بافتی را تولید میاز برای ایجاد سامانههای مورد نیای در نوک ساقه، یاخته( تقسیمات یاخته4
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 ترکیبی( -متوسط -118) 4پاسخ: گزینه 
های سرالادی در همۀ گیاهان نهاندانه، یاخته دهی )رشد زایشی( باشد.تواند در سال اول رویش خود، قادر به گلساله و یا چند ساله میگیاه یک

 کنند.های بافتی را تولید میهای مورد نیاز برای ساختن سامانهیاختهدر نوک ساقه حضور دارند و با تقسیمات خود، 

 ا:هبررسی سایر گزینه
 کنند.( گیاهان یک ساله، فقط در یک دوره دانه تولید می1

 توانند در بیش از یک دورۀ رویشی یاختۀ جنسی تولید کنند و به تولیدمثل جنسی بپردازند.( گیاهان چند ساله می2

 یافته برای تولیدمثل غیرجنسی است.ساقه نوعی ساقۀ تخصصساقه دارد. زمینی گیاه علفی چندساله است که زمینزنبق نوع( 3

 طول عمر گیاهان

                                                                شود.                                         های بعضی گیاهان علفی، تعریق نامیده میدهم: خروج قطرات آب از انتها یا لبۀ برگ 7ترکیب با فصل 

              هاست.                                                                                          های آنچوبی و گیاهان علفی وابسته به تورژسانس یاختههای غیردهم: استوارماندن اندام 6ترکیب با فصل 

                                                                                 ساله و دوساله علفی هستند.                                                                                                    همۀ گیاهان یک

دادن نیاز به گذراندن یک دورۀ سرما دارند. مثلاً برای نوعی گیاه گندم : بعضی گیاهان برای گل یازدهم 9ترکیب با فصل 

                                                                                                                                      دهد.                                                           شود و زود گل میمشاهده شده است که اگر بذر آن را مرطوب کنیم و در سرما قرار دهیم، دورۀ رویشی آن کوتاه می

                                                                                                   کروموزوم دارد.                                                   n6پلوئید بوده و  یازدهم :  گندم زراعی پلی 6ترکیب با فصل 

 کنند.گیاهان دوساله در سال اول، فاقد گل و دانه هستند ولی ریشه، ساقه و برگ تولید می

شود.                                                                                                                        آن ذخیره می ساقۀهای بعدی رشد، در زمینمواد غذایی مورد نیاز برای رشد گیاه زنبق در دوره

                                                                                                   در گیاهان دو ساله در سال دوم سرلاد رویشی به زایشی تبدیل شده و گل تشکیل می شود.                                         

شوند و در افزایش ضخامت ریشه و ساقه دهم : سرلادهای پسین در ریشه و ساقۀ گیاهان چوبی تشکیل می 6ترکیب با فصل 

 طول عمر گیاه

 سالهیک

 علفی

 چوبی       

 دوساله

 چندساله

انجام رشد رویشی 
 و زایشی

 انجام رشد رویشی 
ای، سةاقه )تولید ریشةة خخیره

صل  و برگ( و خخیره مواد حا
ریشهاز فتوسنتز در   

 

 رشد و نمو گیاه

 ساقهخخیرة مواد در زمین

 رشد و نمو گیاه

- 

انجام رشد زایشی و 

شده مصرف مواد ذخیره

ساقه )از گلبرای تولید 

 و میوه دانهدهنده(، گل

ز رشد و نمو گیاه با استفاده ا

 ساقهشده در زمینمواد خخیره

 رشد و نمو گیاه

-و فاقد سرلادعلفیهمگی

 پسین 

 رشد سریعدارای 

پس  اند.علفی همگی

از تولید دانه و میوه 

 روند.از بین می

-ساقة آن در تمامزمین

ها زیرخاک باقی فصل
 ماند.می

همۀ گیاهان چوبی، 
ممکن  اند.چندساله

 حتی تا چند قرناست 
 نیز زندگی کنند.

 گندم و خیار

 شلغم و چغندرقند

 زنبق

گروهی از گیاهان 
ها و درختعلفی، 

 هادرختچه

 مثال ویژگی دورة بعدی رشد دورة اول رشد

های طول عمر گونه

متفاوت گیاهی فرق 

کند و ممکن است از می

 ا چند قرن باشد.چند روز ت

معمولاً طول عمر 

ها که سرلاد پسین درخت

دارند، از گیاهان علفی 

 )غیردرختی( بیشتر است.

 لتولید مث، رشد و یکسال یا کمتردر مدت 

 روند.کنند و سپس از بین میمی

ها به رشد رویشی سال

 دهند.خود ادامه می

هر ها از آن بعضی

توانند گل، می ساله

 ولید کنند.دانه و میوه ت
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ای هستند. با توجه به جملۀ فوق در کتاب نوع سرلاد پسین در گیاهان دولپه ساز، دوپنبهلاد چوبلاد آوندساز و بننقش دارند. بن

 ای هستند.ای است؛ پس درختان نهاندانه، عمدتاً دولپهتوان گفت که رشد پسین مخصوص گیاهان دولپهدهم، می

را  رویانفه انتقال مواد غذایی به ی بالغ، وظیدر دانه رویانی که یک برگ تواند در ارتباط با نوعی گیاه گلدارکدام گزینه، می 
 درست باشد؟  بر عهده دارد،

 شوند.های کیسۀ رویانی ادغام میهای درون لولۀ گرده با هستۀ یاختهافشانی، همۀ هسته( پس از گرده1
 اند.های آوند چوبی بر روی دوایر متحدالمرکزی قرار گرفته( در برش عرضی ریشه دسته2
 ی در بخش خارجی پوست ساقه بیشتر از بخش داخلی آن است.های آوند( تراکم دسته3
 شود.رست تشکیل می( بلافاصله پس از تشکیل رویانِ دانه، دانه4

 ترکیبی( -سخت -118) 3پاسخ: گزینه 
ر شکل مقابل مشاهده طور که دی انتقال مواد غذایی به رویان را برعهده دارد. همانلپه، یک برگ رویانی، در دانه بالغ وظیفهدر گیاهان تک

 های آوندی در بخش خارجی پوست بیشتر است. لپه، تراکم دستهکنید، در برش عرضی ساقۀ گیاهان تکمی

 ها:بررسی سایر گزینه
 شود.های کیسۀ رویانی ادغام نمی( هستۀ یاختۀ رویشی نیز درون لولۀ گرده قرار دارد؛ اما با هسته1

 لپه بر روی یک دایره قرار دارند، نه دوایر!ضی ریشه گیاهان تکهای آوند چوبی در برش عر( دسته2

صورت گیاهی کوچک که به گیرد و بهشود. رویان در شرایط مناسب رشد خود را از سر می( بعد از تشکیل رویان، رشد آن تا مدتی متوقف می4

 شود. گویند، از دانه خارج میرست میآن دانه

  ؟کدام عبارت، درمورد هر گیاه نهاندانه درست است 

 با اندازۀ متفاوت است. لاد( دانۀ گرده رسیده دارای دو یاخته تک1
 یابند.مرکز تمایز میچهارحلقۀ همهای مولد گامت در ساختارهایی با ( بخش2
 گیرند.های حاصل از تقسیم یاختۀ تخم، در ساختار رویانِ دانه قرار نمیهبعضی یاخت( 3
 کند.های سرلاد نخستین نزدیک به نوک ریشه محافظت میهای کلاهک از یاخته( یاخته4

 مقایسه یاخته های آوندی
ام کد 

 بافت 
قندکاف سرعت شیره خام ویژگی آوند ایجاد شده      دیواره عرضی    دیواره پسین  دیواره نخستین  شکل سلول  هسته 

 ت 

  تراکئید 
 

آوند  
 چوبی 

 
 ندارد   
 )مرده(    

 دراز، باریک و 
 دوکی شکل 

 دارد 
 نازک 

 دارد 
 چوبی شده 

 ایجاد لوله غیرپیوسته  دارد  
 م از حرکت شیره خا
 ها طریق لان

          
 کم          

 
 ندارد 

عنصر 
 آوندی 

 کوتاه ، پهن و 
 گشاد 

 دارد 
 نازک 

 دارد 
 چوبی شده 

 ایجاد لوله پیوسته، حرکت ندارد  
 شیره خام عرضی و سرتاسری 

 ندارد   زیاد          

آوند  یاخته آبکشی 
 آبکشی 

ندارد/ 
 زنده 

 دارد   -        -                 دارد/ آبکش مانند  ندارد    دارد / نازک دراز      
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 ترکیبی( -سخت -118) 3پاسخ: گزینه 

. که از تقسیمات شودیم جادیامتفاوت  یهااندازه با تهاخیدو تخم،  مِیتقس نیشود. در نخستیم لیتخم تشک ۀاختی یدر پ یپ میاز تقس انیرو

 گیرند.یترِ، در ساختار رویان قرار نمهای حاصل از تقسیم یاختۀ بزرگشود. و یاختههای مختلف رویان تشکیل میتر، بخشیاختۀ کوچک

 ها:بررسی سایر گزینه
گرده رسیده نهاندانگان، دارای دو یاخته با اندازۀ متفاوت است اما توجه  کنید، دانۀکتاب یازدهم مشاهده می 8فصل 7طور که در شکل( همان1

هستند این  n6پلوئیدی مانند گندم زراعی که داشته باشید که در همۀ نهاندانگان، این دو یاخته هاپلوئید نیستند. به عنوان مثال، در گیاهان پلی

 شوند.میتوز گردۀ نارس تریپلوئید ایجاد می ها، تریپلوئید هستند. زیرا این دو یاخته از تقسیمیاخته

های این گیاهان ممکن مرکز نیستند. در واقع گلهای کامل و چهارحلقه همنهاندانگان گیاهان گلدار هستند. اما تمامی این گیاهان، دارای گل( 2

 است به صورت ناکامل باشد.

 گیاهان نهاندانۀ انگل ممکن است فاقد ریشه باشند.( 4

 وچکِ حاصل از تقسیمِ تخم اصلی در گیاه دولپه .................. یاختۀ تخم در بدن انسان ..................یاختۀ ک 
 آورد.وجود میتری بههای کوچکضمن تقسیمِ خود، یاخته -( همانند1
 کند.در محل تولید خود، شروع به تقسیم میتوز می -( برخلاف2
 دهد.نامساوی سیتوپلاسم انجام میضمن تقسیم خود، تقسیم  -( برخلاف3
 شوند.کنند، که ابتدا رشد کرده و سپس تقسیم میهایی را تولید مییاخته -( همانند4

 ترکیبی( -سخت -118) 1پاسخ: گزینه 
کنید، در گیاه دولپه های مقابل مشاهده میطور که در شکلهمان

میتوزی یاختۀ کوچک حاصل از تقسیم تخم اصلی با انجام تقسیمات 

تری را تولید کرده که در نهایت به ایجاد رویان منجر های کوچکیاخته

ساعت بعد از لقاح، با  36شود. در بدن انسان هم، یاختۀ تخم حدود می

 کند. تری را ایجاد میهای کوچکانجام تقسیمات میتوزی، یاخته

 ها: بررسی سایر گزینه
های حاصل از تقسیم آن در گیاه دولپه، در همان محل و یاخته( یاختۀ تخم در انسان و یاختۀ تخم اصلی 2

 کنند. ایجاد شدن )تخم انسان در لولۀ فالوپ و تخم گیاه در تخمک(، تقسمیات میتوزی خود را شروع می

میتوز، سیتوپلاسم  کنید، یاختۀ کوچکِ حاصل از تقسیمِ تخم اصلی در گیاه دولپه ضمن تقسیمهای مقابل مشاهده میطور که در شکل( همان3

 کند. تقسیم می مساویرا به صورت 

یاختۀ تخم اصلی و یاختۀ بزرگ حاصل از تقسیمِ تخم اصلی، ضمن تقسیم خود سیتوپلاسم را به صورت نامساوی تقسیم  

 کنند. می

حاصل از تقسیم آن در های کند و یاختهیاختۀ بزرگترِ حاصل از تقسیم تخم، با تقسیمات خود یک پایه برای رویان ایجاد می

 گیرند.ساختار رویان قرار نمی

های محافظتی اطراف جنین نقش دارند؛ نه خود های لایۀ خارجیِ بلاستوسیست )تروفوبلاست( در تشکیل پردهدر انسان هم، یاخته

 جنین!

 19صفحه   یازدهم 8فصل                                                                                    15آزمون  -زیست شناسی

ای است که تقریباً به جۀ آن، ایجاد تودۀ یاختهکند. نتیساعت بعد از لقاح، یاختۀ تخم تقسیمات میتوزی خود را شروع می 36( در انسان حدود 4

    اند.های حاصل از تقسیم رشد نکردهزیرا یاختهاندازۀ تخم است؛ 

 
 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ 

 ..................«طور طبیعی،  هر به»
 کند.( گیاه چندساله، در هر دورۀ رویشی خود میوه تولید می1
 شود.وۀ بدون دانه، بدون انجام لقاح در گل تشکیل می( می2
 کند.دهی می( گیاه دوساله، فقط در یک دورۀ رشد گل3
 ( میوۀ کاذب، از رشد نهنجِ گل ایجاد شده است.4

 مفهومی( -متوسط -118) 3پاسخ: گزینه 

دارند؛ بنابراین همۀ گیاهان دوساله دارای  د زایشیدر سال دوم با تولید گل و دانه رشدارند و  در سال اول رشد رویشیگیاهان دوساله، 

 دو دورۀ رویشی و یک دورۀ زایشی هستند. 

 
 ها: بررسی سایر گزینه

 تولید کند.  گل، دانه و میوهتواند از آنها هر ساله می بعضیدهند. ها به رشد رویشی خود ادامه میگیاهان چندساله، سال  (1

 تواند برابر باشد. رۀ رویشی و زایشی میدر یک گیاه چندساله تعداد دو 

 بعضی از گیاهان چندساله دارای چندین دورۀ رویشی هستند ولی فقط یک دورۀ زایشی دارند.  

تعداد دورۀ زایشی در همۀ گیاهان یک ساله، همۀ گیاهان دوساله و بعضی از گیاهان چندساله برابر است )یک دورۀ  

 زایشی( 

 یوقایع بعد از لقاح در کیسة رویان

 تشکیل رویان:

 شودقسیم یاختة تخم، رویان ایجاد میتترِ حاصل از تقسیماتِ یاختة کوچک -

 و ریشة رویانی است ساقة رویانی رویانی )لپه(، هاییا برگ رویان شامل برگ -

 تشکیل پوستة دانه:

 شود.تغییر کرده و به پوستة دانه تبدیل می پوستة تخمک -

 تشکیل خخیرة غذایی دانه:

 شود.( بافت آندوسپرم ایجاد میn3از تقسیم متوالی تخم ضمیمه ) -

 

 طول عمر گیاهان

 ساله: گیاهان یک

 .کنندسال یا کمتر، رشد و تولیدمثل می در مدت یک -

 ر یکساله هستند.گندم و خیا -

 همة این گیاهان، علفی هستند. -

 گیاهان دوساله: 

 ارند.ر سال اول زندگی، رشد رویشی، و در سال دوم زندگی، رشد زایشی دد -

 هستند. شلغم و چغندر قند، دوساله -

. 

 دهندها به رشد رویشی خود ادامه میگیاهان چند ساله: سال

 نند.کها هر سال گلدهی میبعضی از آن -

 ا( چندساله هستند.هها و درختچههمة گیاهان چوبی )درخت -

 ز گیاهان علفی مانند زنبق نیز چند ساله هستنداگروهی  -
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ای نیز تشکیل نخواهد شد و میوه شود؛ بنابراین اگر لقاح انجام نشود، دانهزا و اسپرم، دانه از رشدونمو تخمک ایجاد میم( بعد از انجام لقاح تخ2

شوند که ریزند و های نارسی تشکیل میدانه خواهد بود. اما اگر لقاح انجام شود و رویان قبل از تکمیل مراحل رشد و نمو از بین برود، دانهبدون

تواند همراه با انجام لقاح یا بدون بنابراین تشکیل میوۀ بدون دانه میشود؛ دانه گفته میهایی نیز بدوننازک دارند. به چنین میوه ایپوسته

 انجام لقاح باشد. 

 
فقط است.  هایی غیر از تخمدان گل نقش داشته باشند، میوه کاذب است. مانند میوۀ سیب که حاصل رشد نهنج( اگر در تشکیل میوه بخش4

    خوب حواستون رو جمع کنید که هر میوة کاخب حاصل رشد نهنج نیست، در سیب اینجوریه!!

 شود.ای که از رشد تخمدان ایجاد شده باشد، میوۀ حقیقی نامیده میهر میوه

 به این موارد خوب دقت کنید:

 مادگی گل از یک یا تعدادی برچه ساخته شده است. -

 ، یک خامه و یک کلاله است.برچه شامل یک تخمدان -

 ها از هم جدا شوند.فضای مادگی با دیوارۀ برچه ممکن استای های چندبرچهدر مادگی -

 کدام عبارت، درمورد گیاهان درست است؟ 
 کند.( گیاه شلغم همانند نرگس در سال اول زندگی شیرۀ پرورده را در ریشۀ خود ذخیره می1

 نبق، در هر دورۀ رویشی خود قادر به تولید گامت است.( گیاه چغندر برخلاف ز2
 هم است.های متصل به( گل کدوی ماده برخلاف گل قاصد دارای گلبرگ3
 ( گیاه زنبق همانند خیار، در طول عمر خود فقط یک دورۀ رویشی دارد.4

 مفهومی( -متوسط -118) 3پاسخ: گزینه 
ید، در گل کدو کنهای مقابل مشاهده میطور که در شکلهمان

 هم متصل هستند. ها بهبرخلاف گل قاصد گلبرگ

  ها:بندی رنگ گلبرگجمع 

 زرد                    ←( گل قاصد و کدو 1 

 قرمز / صورتی / سفید. ←( گل میمونی 2  

 در خاک خنثی و قلیایی، صورتی و در خاک اسیدی، آبی  ←( گل ادریسی 3

 ها: بررسی سایر گزینه
 کند. های خوراکی خود ذخیره میه نرگس دارای پیاز است و مواد غذایی را در برگ( گیا1

  شود. ذخیره می ریشهدر گیاه شلغم و چغندرقند، در سال اول زندگی مواد حاصل از فتوسنتز در 

  شود.  به نام غده ذخیره می ساقۀ زیرزمینیدر سیب زمینی مواد غذایی در 

 میوة بدون دانه

 عدم تولید دانه:

 دم تولید تخمعدم انجام لقاح و ع -

 گونه هستندهای بدون دانه اینپرتقال -

 تولید دانة نارس:

 رود.مو، از بین مینیل مراحل رشد و رویان قبل از تکم -

 های ریز با پوستة نازکدانه -

 ین گونه هستنداموزهای بدون دانه  -
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است. این گیاهان در سال اول رشد رویشی دارند و در سال دوم با تولید گل و دانه رشد زایشی دارند.  دوساله ( گیاه چغندرقند جزء گیاهان2

 توانند گامت ایجاد کنند نه هر دورۀ رویشی! در واقع این گیاهان دو دورۀ رویشی دارند که در دومین دورۀ رویشی می

 سالهیککه خیار نوعی گیاه دهند در حالیها به رشد رویشی خود ادامه میان سالاست. این گیاه گیاه علفی چندسالهنوعی  زنبق( گیاه 4

 است و فقط یک دورۀ رویشی دارد. 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ 
 ..................«بیا .... دانۀ لو............هنگام رویش دانۀ ذرت .. طور طبیعی دربه»

 شود.ایی آندوسپرم به رویان منتقل میمواد غذ -( برخلاف1
 شود.انشعابات ریشه در سطح خاک دیده می -( همانند2
 کند.صورت مستقیم رشد مینوک ساقه همواره به -( همانند3
  مانند.ها همواره در زیر خاک باقی میلپه -( برخلاف4

 مفهومی( -سخت -118) 1پاسخ: گزینه 
ها شود. مثلًا آندوسپرم، ذخیرۀ دانۀ ذرت است و نقش لپه، انتقال مواد که جذب لپهۀ دانه باقی بماند یا اینآندوسپرم ممکن است به عنوان ذخیر

ها که شود، در نتیجه لپهها و در آنجا ذخیره میغذایی از آندوسپرم به رویان در حال رشد است. در دانۀ لوبیا مواد غذایی آندوسپرم جذب لپه

 شود. دهند که در هنگام رویش دانۀ لوبیا، این مواد غذایی مصرف میای دانه را تشکیل میهاند، بخش ذخیربزرگ شده

شه ولی در هنگام رویش لوبیا، مواد غذایی پس در هنگام رویش ذرت، مواد غذایی از آندوسپرم به لپه و رویان منتقل می

 های لپه به رویان منتقل میشه!ها از یاختهشده در لپهذخیره

 ها: سایر گزینه بررسی
کنید، فقط در ذرت، طور که در شکل مقابل مشاهده می( همان2

 شود. انشعابات ریشه در سطح خاک دیده می

کنید، دانۀ لوبیا در طور که در شکل مقابل مشاهده می( همان3

ها ابتدا دچار خمیدگی شده و سپس مستقیم زنی، ساقههنگام جوانه

رت، از همان ابتدا نوک ساقه به صورت کنند ولی در دانۀ ذرشد می

 کند. مستقیم رشد می

 ها!دارد! نه لپه کنید، در ذرت، لپه در زیر خاک باقی ماند. اما دانه ذرت یک لپهطور که در شکل مقابل مشاهده می( همان4

 دارند؟کدام عبارت، دربارۀ همۀ گیاهانی درست است که فقط در طی یک دوره از زندگی خود، رشد زایشی  
 ( فقط دارای سرلاد )مریستم( نخستین هستند.1

 کنند.دهی می( در نخستین سال زندگی خود گل2
 کنند.های هوایی جوان خود را توسط پوستک محافظت می( اندام3
 کنند.کربنیِ ناپایدار آغاز می( چرخۀ کالوین را با ساخت ترکیب شش4

 مفهومی( -سخت -118) 3پاسخ: گزینه 

، فقط در طی یک دوره از زندگی خود، رشد زایشی دارند. در همگی این گیاهان از ساله، دوساله و بعضی از گیاهان چندسالهکگیاهان ی

 آید. شود، محافظت به عمل میهای روپوستی ترشح میهای هوایی جوان توسط پوستک که از یاختهاندام

 ها: بررسی سایر گزینه
ان چندساله هستند که ممکن است حتی تا چند قرن نیز زندگی کنند. این گیاهان دارای سرلاد نخستین و ها از گیاهها و درختچه( درخت1

 پسین هستند. 

 توانند گل ایجاد کنند. ( گیاهان دوساله در نخستین سال زندگی خود فقط رشد رویشی دارند و نمی2

 .   ( همۀ گیاهان فتوسنتزکننده نیستند، مانند گروهی از گیاهان انگل4
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 بیشتر گیاهان قادر به فتوسنتز هستند.

 انگل( یا اصلا فتوسنتز نکنند )انگل کامل!( توانند فتوسنتزکننده باشند )نیمهگیاهان انگل می

چند مورد، دربارۀ نوعی ساختار در گیاهان نهاندانه که علاوه بر حفظ دانه در پراکنش آن نیز نقش دارد، صحیح  
 است؟

 انند در پراکنش آن مؤثر باشند.توباد و آب می -الف

 ها منتقل شود.تواند به پیکر بچسبد و با آنمی -ب
 شود.هایی از گل تشکیل میهمواره از رشد و نمو بخش -ج
 تواند با وجود رنگ درخشان جانوران را به خود جذب کند.می -د
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 مفهومی( -متوسط -118) 4پاسخ: گزینه 

 آنها نقش دارند.  بر حفظ دانه در پراکنش علاوه هامیوه

 بررسی همۀ موارد: 
 کنند. جا میها را جابهها و دانهشوند. باد و آب نیز میوهجا میچسبند و با آنها جابهها به پیکر جانوران میالف وب( بعضی میوه

 شوند. های گل تشکیل میها از رشد و نمو بخشج( همۀ میوه

 شود. های گل تشکیل میشوند و میوه از رشد و نمو بقیۀ قسمتتبدیل میها به دانه تخمک

 ای که از رشد تخمدان ایجاد شده، میوۀ حقیقی نام دارد.میوه

های گل به جز تخمدان ایجاد شده، میوۀ کاذب نام دارد. مثل سیب که حاصل رشد نهنج ای که از رشد سایر قسمتمیوه

 است!

 کنند.ای رسیده جانوران را به خود جذب میههای درخشان میوهد( رنگ

شوند، چه هایی که در دو انتهای رویان تشکیل میترین بخش رویان برخلاف بخشطور طبیعی در دانۀ ذرت، مشخصبه 
 ای دارد؟مشخصه

 شود.ترِ حاصل از تقسیم تخم اصلی ایجاد می( از تکثیر یاختۀ کوچک1

 ت با پوستۀ دانه داشته باشد.نمود )ژنوتیپی( متفاوتواند ژن( می2
 دهندۀ دانه قرار دارد.( در تماس با بزرگترین بخشِ تشکیل3
 ( به بافت رویانی تعلق دارد.4
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 مفهومی( -سخت -118) 3پاسخ: گزینه 

بل مشاهده طور که در شکل مقاشوند. هماننیز در دو انتهای رویان تشکیل می . ساقه و ریشۀ رویانیترین بخش رویان است، مشخصلپه

 است، قرار دارد.  ترین بخش دانهآندوسپرم که بزرگکنید، در دانۀ ذرت، لپه برخلاف ساقه و ریشۀ رویانی در تماس با می

 ها: بررسی سایر گزینه
کنید، لپه و ساقه و ریشۀ رویانی همگی از از تکثیر یاختۀ طور که در شکل مقابل مشاهده می( همان1

 شود. یم تخم اصلی ایجاد میترِ حاصل از تقسکوچک

شود. ولی نمود گیاه مادر را دارد چون پوستۀ دانه از سخت شدن پوستۀ تخمک ایجاد می( پوستۀ دانه ژن2

نمود تخم اصلی که منشأ رویان است، یکسان است. پس هم لپه و هم نمود لپه، ساقه و ریشۀ رویانی با ژنژن

 متفاوت با پوستۀ دانه داشته باشند. )به کلمه برخلاف دقت کنید!( نمودیتوانند ژنریشه و ساقۀ رویانی می

 ( هم لپه و هم ساقه و ریشۀ رویانی به بافت رویانی تعلق دارند.  4

 ها   بزرگترین بخش در دانۀ رسیده لوبیا: لپه

 بزرگترین بخش در دانۀ ذرت: آندوسپرم
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 گفتار یک
-ها، پایههای سرلادی هستند که فشرده بوده و هستۀ درشت دارند. از تقسیم این یاختهزمینی، حاوی یاختههای موجود در سیبجوانه -1

 شود. های جدید ایجاد می
های یافته برای تولیدمثل غیرجنسی( در روی خاک قرار دارد و دارای پوستک بر روی یاخته)بخش تخصصفرنگی، ساقۀ رونده در توت -2

 روپوستی است. 
 کند. های خوراکی!( تکثیر شده و گیاهان جدید را ایجاد میمانند )نه برگدر لاله، ساقۀ تکمه  -3
 ختۀ آوندی فاقد هسته!( در انتقال شیرۀ خام نقش دارد.   نه هر یا ها، آوندهای چوب )در زنبق همانند سایر نهاندانه -4
 شود.  زایی میزایی و ساقههای اکسین و سیتوکینین سبب ریشهای تمایزنیافته است که تحت تأثیر هورمونکال تودۀ یاخته -5
 دارای جوانۀ جانبی و انتهایی است. دهد. زمین ساقه ساقه تکثیر رویشی انجام میزنبق یک گیاه چندسالۀ علفی است که توسط زمین -6
 ای دارد. شلغم فاقد غده است و به جای آن ریشۀ ذخیره -7
 گرایی است. ساقۀ روندۀ توت فرنگی فاقد زمین -8
 دهد و رویش روزمینی دارد.  مانند تولیدمثل رویشی انجام میپیاز خوراکی توسط ساقۀ تکمه -9

 گفتار دو
ن فقط پرچم وجود دارد، لازم است دانۀ گرده با گرده افشانی به گل ماده برسد. برای گرده افشانی عواملی های آدر گیاهی که در گل -1

 ها، باد، آب و .......( نقش دارند. افشانغیر از خود گیاه )گرده
در هر گلی که ، این رو خیلی خوب یادت باشه شوند. ها فقط در لولۀ گردۀ در حال رشد در خامه گل ماده ایجاد میدانگان، اسپرمدر نهان -2

   شود نه خود اسپرم!شود، قطعاً مادگی وجود دارد ولی ممکن است پرچم نیز وجود داشته باشد و در پرچم فقط یاختۀ ایجادکنندۀ اسپرم ایجاد میاسپرم تولید می
 شوند. ل میهای هاپلوئید درون گیاه علاوه بر میتوز از میوز هم حاصیاخته -3
شود ولی برای تولید کیسۀ رویانی از یاختۀ حاصل از میوز یکی برای تولید دانۀ گردۀ رسیده از گردۀ نارس، یک تقسیم میتوز انجام می -4

 گیرد. های بافت خورش، چند مرحله تقسیم میتوز انجام میاز یاخته
 حاصل تقسیم میتوز است نه میوز!  لاد هستند. در ضمن یاختۀ اسپرم، تکn2های یک گیاه اسپرم -5
 های همتا( را دارد. های بافت خورش توانایی انجام میوز )جدا شدن کروموزومفقط یکی از یاخته -6
 ای( همگی حاصل تقسیم میتوز هستند. زا و دوهستههای موجود در کیسۀ رویانی )مانند تخمدانۀ گردۀ رسیده و یاخته  -7
. درون هر برچۀ یک مادگی نند باشندتوامی abو  AB ،Ab ،aBهای حاصل از میوز باشد، یاخته AaBb =n2نمود یک گیاه اگر ژن  -8

-حاصل باقی یهادهد که یکی از یاختههای بافت خورش میوز انجام میای تخمک وجود دارد. درون هر تخمک یکی از یاختهچند برچه

نمود مذکور بالایی را داشته باشد. بنابراین در یک تواند یکی از چهار ژنکند که میمانده و با انجام تقسیم میتوز، کیسۀ رویانی را ایجاد می
 نمودهای متفاوت تشکیل شود. هایی با ژنتواند یاختهای بعد از لقاح میمادگی چند برچه

-تیدهای خواهری از هم جدا میگردۀ نارس و یاختۀ تخم ضمیمه هر دو توانایی انجام تقسیم میتوز را دارند. در تقسیم میتوز، کروما -9

تواند اصلاً تقسیم سیتوپلاسم را انجام ندهد و دهد ولی تخم ضمیمه در نارگیل بعد از میتوز، میحواست باشه که گردۀ نارس، قطعاً تقسیم سیتوپلاسم را نابرابر انجام می شوند. 
  ای باشد.به صورت یک یاختۀ دوهسته

 دارد. زا توانایی تقسیم نیاختۀ تخم -10
شوند. میوزِ یاختۀ دولاد ایجاد میدر نتیجۀ تقسیم ، مستقیم در پی میوز و به صورت غیرمستقیم زای، رویشی و تخمهای زایشیاخته -11

 های همتا هستند. لاد بوده و فاقد کروموزومها تکاین یاخته
 سازد. هاپلوئید هستند را میهای گردۀ نارس که های دیپلوئیدی است که با میوز، یاخته، بساک دارای یاختهn2در یک گیاه  -12
 خواهد بود.  n3و رویان  n5، آندوسپرم به صورت n4با گیاه مادۀ  n2در صورت آمیزش گیاه نر  -13
 اند. ای باید حتماً خالص باشد، چون هر دو هسته نتیجۀ تقسیم میتوز بودهنمود یاختۀ دوهستهژن -14
تواند در همانند گامت نر جانوران دارای وسیلۀ حرکتی است و می نه فقط خزه!( )خزه در گیاهانی مانند  نه هر گامت!( )گامت نر  -15

 های آب یا رطوبتی که سطح گیاه را پوشانده است، شنا کند و خود را به گامت ماده برساند. قطره
16-  تواند کند، چون باد میگرده افشانی میهای درخشان، فقط توسط جانوران دار، با رنگتوان گفت هر گیاه گلنمی حواستون باشه که

 ها نقش داشته باشد. افشانی همۀ گلدر گرده
های درخت آکاسیا و گل قاصد، دارای شهد دهند که شهد آنها قند فراوانی دارد؛ بنابراین گلهایی را انجام میافشانی گلزنبورها گرده -17

 فراوانی هستند. 
 

 گفتار سه
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ها در میوه آنها از نیافته هستند. به این ترتیب، برخی یاختهتخمک لقاحدارای دانه، های بین دانه مثل پرتقالهای بدوبرخی از میوه -1
 ها عدد کروموزومی کمتری دارند. های کیسۀ رویانی و هاپلوئید هستند و نسبت به سایر یاختهیاخته

 دانه باشد. دار یا بدونتواند دانهمیوۀ حقیقی یا کاذب می -2
هایی که توسط جانوران پراکنده شوند و گروهی از میوهشوند و با اتصال به بدن آنها پخش میها توسط جانوران خورده نمیی میوهبرخ -3

 شوند. شوند؛ چون بیشتر خورده میشوند، قطعاً به هنگام رسیده شدن بیشتر توسط جانوران پراکنده میمی
 شود. اصل نمیاز رشد آندوسپرم، میوه ح حواستون باشه که -4
تر اجزاء رویان )ساقۀ رویانی، دهد. یاختۀ کوچکدر نهاندانگان یاختۀ تخم اصلی تقسیم میتوزی با تقسیم سیتوپلاسم نابرابر انجام می -5

تر، سبب شود. و یاختۀ بزرگهای فتوسنتزکنندۀ گیاه ایجاد میهای رویان، بخشسازد. با تقسیم یاختهرویشۀ رویانی و لپه )ها(( را می
 شود.  می خمکتدهندۀ رویان به ایجاد بخش اتصال

 شوند. ای در دانۀ گیاهان تک لپه( از تقسیمات میتوزی تخم ضمیمه ایجاد میهای آندوسپرم )بخش ذخیرهیاخته -6
 گیرد. کندری انجام میای و زنجیرۀ انتقال الکترون غشای داخلی میتوهای تنفس یاختههای ریشۀ رویانی، واکنشدر یاخته  -7
درون خامه و کلاله مشاهده کرد. خامه و کلاله  توانهای هاپلوئید زایشی و رویشی را میدر یک گیاه دولاد، پس از گرده افشانی، یاخته -8

 اند. های دپیلوئیدی تشکیل شدهاز یاخته
 د. دههای درخشان را باد انجام میهای کوچک و فاقد رنگافشانی گلگرده -9

 گل قاصد برای گرده افشانی نیازمند زنبور و برای پراکنش دانه و میوه نیازمند باد است. -10
شود )برخلاف ذرت دارای رویش زیرزمینی است و در ساقه در هنگام خروج از خاک، خمیدگی ایجاد نمی  -11

 لوبیا( 
 گیرند. در بیرون از خاک قرار میرُست های دانهدر ذرت، گروهی از ریشه  -12
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